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INTRODUCCION

El modulo de produccion local de semilla para
jovenes rurales, se inicia con una revision de la
definicion de semilla tanto a nivel de legislacion,
como de sanidad, germinacion, vigor, pureza fisica
y varietal. Se da énfasis en la calidad de la semilla y
los patégenos (hongos o plagas) mds comunes que
la contaminan, con una practica de laboratorio.
Luego se efectUa una gira a dos Asociaciones de
Pequenos Productores (ASOPRO), para definir la
estrategia de produccion local de semilla con base
en la infraestructura, equipo de proceso vy
almacenamiento disponible, asi como en los
terrenos potencialmente aptos, las distancias enfre
ellos y la demanda real de este insumo. Se continua
con la capacitacion en saldén y en campo sobre la
fiscalizacion de lotes de produccion de semilla
basado en la misma estrategia empleada por los
inspectores de la Oficina Nacional de Semillas
(ONS), pero adaptada a condiciones de terreno de
ladera y pequenas aéreas de reproduccion. La
Informacion sobre pos cosecha enfatiza sobre un
trilado manual o mecdanico que no contamine la
semilla, el efecto del secado a temperaturas
mayores a 40 °C y de la humedad mayor a 55 %,
luego en un envase (saco) que identifique el lote de
produccion, el productor, la variedad y época de
cosecha, ademds del confrol de plagas en
almacenamiento. Se hard una practica de
seleccion de semilla y rofulacion final del envase
para su conservacion en una cdamara fria. La
capacitacion concluye con la administracion
bdsica de una empresa de semillas, planes
esfratégicos, demanda, trazabilidad, historial de
lotes y de los reproductores, fuentes de semilla de
fundacidén o registrada y costos de produccion.
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La diSporﬁbi’lidod de semilla, en el caso de los sistemas locales de producdon, le permite @ |as organizadiones de productores contar
con semilla de alta calidad y menor costo para sus miembros, a la vez que le brinda independencia en uno de los insumos basicos
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encargados de fiscalizar el proceso de produccién de semilla en cada uno de los paises. Asi,
encargada de dicha labor es Oficina Nacional de Semillas (ONS); en Nicaragua el Departamento
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Reservas comunitarias de semillas

Existen distintas vias por las que los agricultores acceden a la semilla, asi como métodos y procesos que permiten
mantenerla, seleccionarla, limpiarla y almacenarla en condiciones adecuadas para conservar su calidad. La
conservacién de la calidad de la semilla se puede lograr mediante sistemas formales (empresas de semilla, bancos de

semillas, instituciones de investigacion, universidades, estaciones ‘experimentales y casas comerciales de semilla) e

informales (organizaciones de productores, individuos e instituciones relacionadas con la produccién de semillas).

Las reservas comunitarias de semillas son lugares utilizados para preservar las variedades producidas en una
localidad, en especial, las variedades criollos; y responden a los intereses de un grupo organizado de productores.
Se busca con estas instalaciones, conservar las semillas de variedades que se mantengan o hayan sido producidas
por los agricultores locales con las précticas tradicionales de cultivo y que estan mejor adaptadas a las condiciones
locales. Con ellas se pretende mejorar el acceso de los campesinos o semilla en sus comunidades y conservar la
diversidad genéfica de los cultivos locales.
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Prdctica 1: Pruebas de germinacién Ressiyce comURLRB diersolice

Para B L] - r - - r
ko e:qul.;lem esa:‘hé:apo;:e practiquen como evaluar la germinadén de la semiillo, se realizardn dos fipos de pruebas que
el Capitulo 4 y que se enauentran ligadas a la evaluadién de la calidad fitosanitaria de la semilla.

Prdctica 2: Conservacion de la semilla

Se visitard la cc’:mc?rc: fria para conservacién de semillas que administra la Asociacion d
Productor'es de El Aguila de Pejibaye para que los participantes conozcan sobre el mcme'oe
de la misma y las condiciones adecuadas para el almacenamiento de semilla a | I
plazo. Se cubrirén los siguientes aspectos. S

* Importancia de contar con una cémara fria para conservacion de semilla
* |dentificacién de los materiales almacenados. :

* Condicién de ingreso de los materiales a la cédmara.
* Temperatura y humedad de almacenamiento.
* Distribucion de los materiales dentro de la cadmara.
* Muestreo de los sacos de semilla.
* Manejo de bitacora de la cdmara (registro de ingreso y salidas, de
las condiciones ambientales de la cémara y de pruebas de gern":inccién).




Obijetivo:
Mejorar en los productores jovenes la capacidad de identificacion de patégenos transmitidos por la semilla como base
para la fiscalizacion de lotes y el disefio de estrategias de manejo sostenible de los patégenos.

Funcion de la semilla

Las semillas son los 6rganos de las plantas encargados de distribuir la especie a Ofros ambientes Y preservar'lo ante
eventos que amend s s semillas fienen la cc:pocidod de mantener su viabilidad
por periodos de fi i n mayor éxito condiciones adversas en el campo © de

almacenamiento, hasta que nuey para germinar € iniciar su ciclo de vida.

Por esas cualidades de érgano Vivo, las semillas son un medio muy eficiente parad albergar en sus tejidos organismos
patégenos, que logran sobrevivir prolongados periodos de almacenamiento Y pueden sef luego diseminados @ largas
distancias. En el caso del frijol, la capacidad de germinc:cién de la semilla {viabilidcd) se puede reducir casi al 50%
en dos anos de almacenamiento €n condiciones no adecvadas; sin embargo, si los tejidos han sido infectados por Un
patégeno, éste puede sobrevivir hasta por diez afos Y reiniciar su accion patogénica en cuanto enfre €n contacto con
la humedad del suelo.
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Pruebas de sanidad

Se han implementado varias pruebas, unas més sencillas y baratas que ofras, para determinar la sanidad de un lote de semiillas.
Por su facilidad, la prueba de papel toalla es la més usada; consiste en colocar Iéminas de papel toalla himedas sobre papel
periédico también himedo, luego se distribuyen 100 semillas de una muestra tomada al azar en un lote, se forman rollos con el
papel himedo y se guardan en un sitio fresco dentro de bolsas plésticas bien cerradas. Al cabo de siete dias se abren los rollos
para cuantificar el porcentaje de germinacion y la proporcién de semillas con crecimiento de hongos sobre su superficie, o con
crecimiento bacteriano (mucilaginoso) alrededor de la semilla. Esta prueba se hace con cuatro repeticiones para tener un total de
400 semillas.

Otra prueba de sanidad es el uso de suelo esterilizado. En bandejas de madera o aluminio (60 x 60 cm), conteniendo al menos 5
cm de suelo, se siembran 100 semillas y se riegan. Las bandejas permanecen en un lugar fresco y oscuro por una semana, al cabo
de la cual se cuentan las pldntulas emergidas, se determina el vigor de éstas, y se revisa la presencia de lesiones sobre el tallo u
hojas cotiledonales. Las semillas que no germinaron se deben extraer para verificar la presencia de crecimiento fungoso alrededor,
o desintegracion de la semilla por efecto de bacterias.

La tercera prueba de sanidad se realiza en lugares donde se cuente con equipo de laboratorio. Consiste en desinfectar semillas
mediante su inmersién durante 1 minuto en alcohol y 1 minuto en hipoclorito de sodio 0,5 % (diluir cloro comercial 10:1), y 30
segundos en solucién de 2,4-D para inhibir la germinacion. Después de siete dias de incubacién se cuantifica el nimero de colonias
que crecen sobre las semillas y se identifican los hongos desarrollados. Esta prueba es més especifica para determinar el porcentaje
de infeccién por géneros de hongos o bacterias.

Una variante de la anterior prueba es utilizar cajas pldsticas (15x15 cm), en las que se coloca una base de cartén blanco
impregnada con solucion de herbicida 2,4-D. Las semillas desinfectadas se colocan dentro de las cajas plésticas, las que se
mantienen cerradas bajo iluminacién artificial durante una semana, al cabo de la cual se cuantifican e identifican los agentes
fitopatégenos transmitidos por la semilla. En todos los casos se deben evaluar al menos 400 semiillas.




nsmitidas por semilla

dades transmitidas por s
udriciones 1

bacterias © virus.

o con el momenfo

Enfermedades trd

4lisi rticular, las enferme :
Para su andlisis pa d'e G e ek primero P

ataque Yy el grupo e
dT ntu: adultas, lvego enfermedades causadas por hong
pla )

emilla se han ordenado de acuerd

adicales ¥ enfermeda

des de partes aéreas de

Pudriciones radicales

idi [ ermedades que se defectan
qukfsUdm égﬁﬂ?;g:rgg de la plantacion. Ptfeden ser
eogmdgas por hongos habitantes del suelo MIR;EOGU‘;":]%
Fusarium, Scerofium o Macrophomind. Cuar}dode e g
estos hor'\gos se produce en los primeros dias ispues e
siembra se reduce la emergef:ic‘;edg f::m ptgguemuwn
mtﬁr?;g gztri‘ofs,eﬁg:fm disminucién en el crecimiento,
ﬁ'turdfrrez, y amarillamiento de las plantas.

i 5 esenfan
ofi roohomina son patégenos que se pr
?ﬁneron:;norof!;hocrop% en regiones de alta temperatura Y

periodos de sequia durante el diclo del culfivo.

Enfermedades de partes aéreas causadas por hongos

Los patdégenos que afectan las partes aéreas de las plantas son, por lo general, diseminados por el viento o por el salpique de lluvia.
Las enfermedades mads frecuentes en el campo son: mustia (Thanatephorus cucumeris), mancha angular (Phaeoisariopsis griseola), y
antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum).

La mustia hilachosa se presenta en cualquier estado de desarrollo de la planta. La infeccién se puede iniciar por la fase sexual del
hongo o por diseminacién de fragmentos de micelio aéreo; en condiciones de lluvias frecuentes y alta temperatura el hongo se
desarrolla vigorosamente sobre las hojas, lo que provoca crecimiento de micelio que asemeja una telarafia. El ataque al follaje provee
indculo para la infeccién de vainas y posteriormente de las semillas. Para el diagnéstico se debe observar la presencia de micelio
sobre los tallos o uniendo hojas, también la presencia de microesclerocios sobre las hojas.

La mancha angular es una enfermedad que también puede atacar
en walquier estado de desarrollo de la planta, pero es mds
frecuente a partir de la sexta semana. Los sintomas son més definidos
en hojas trifoliadas como lesiones oscuras de formas geométricas
angulares (rectdngulos, rombos, tridngulos, efc.), mientras que en las
vainas se observan lesiones redondas, de centro marrén y borde gris
osauro. La enfermedad es diseminada facilmente por el viento. El
diagnéstico se enfoca en determinar la presencia de coremios en el
envés de las lesiones foliares o en el centro de las lesiones en las
vainas.

La antracnosis es la enfermedad mds seria de las transmitidas por la
semilla. El patégeno infecta desde la germinacién de la semill,
avanza en las etapas de mayor madurez de la planta, y puede
penetrar hasta la semilla a través de la infeccion de las vainas. La
enfermedad se disemina por el salpique de lluvia con viento y por el
paso de personas o animales a través del campo después de las
lluvias. El diagnéstico se enfoca en los sinftomas producidos en las
hojas y en las vainas; envés de las hojas, se observa quema oscura de
las venas primarias y secundarias, mientras que en las vainas se
encuentran lesiones circulares oscuras, hundidas, con crecimiento d
as de color sc:lmén el centro.
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Enfermedades de partes aéreas causadas por virus

El virus del mosaico comin es la enfermedad viral que con mayor frecuencia se

encuentra en los campos de frijol y que es transmitida por semiilla. Las actuales
variedades comerciales poseen resistencia al virus, por lo que la enfermedad
no ha alcanzado niveles epidémicos que limiten la produccion de semilla. No se
recomienda colectar y utilizar semilla de plantaciones infestadas de virus.

Daiio por Baderosl

Prdcticas

Se considera que el grupo de participantes en el Médulo son [évenes potenciales reproductores de semilla, o miembros del
comité de semillas de organizaciones de productores en sus respectivos paises. Por tal razon, es importante que los participantes
sean adiestrados en el diagndstico y evaluacion de enfermedades, mediante prdcticas participativas en salén y campo.

Practica 1 Sanidad de semiillas
Los participantes se deben organizar en grupos de no mas de tres personas para que preparen al menos dos de las cuatro pruebas

descritas para evaluar la sanidad de semiillas. Los resultados de las pruebas se observardn en el periodo de prdctica correspondiente

a los capitulos 1 y 3 de este mddulo.

Préctica 2 Diagnéstico de enfermedades
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El efecto danino de los gorgojos

En condiciones de almacenamiento se pueden presentar algunas plagas, las cuales muchas veces incrementan su poblacién por
condiciones inadecuadas de manejo, tales como mucha humedad y temperatura, condiciones de almacenamiento desordenado,
mal manejo de desechos, etc. Algunas de estas plagas son los insectos conocidos como gorgojos.

Los gorgojos son un grupo de plagas que causan daiios en condiciones de almacenamiento a los granos del frijol y de
maiz. Existen dos escarabajos que atacan el frijol y uno al maiz. En el caso del frijol: Acanthoscelides obtectus puede ser
adquirido desde el campo, cuando la hembra pone los huevos sobre la vaina de frijol y Zabrotes subfasciatus, que es
importante durante el almacenamiento, ambas especies perforan los granos durante el proceso de secado y en
almacenamiento, causando perdidas en el valor comercial de los mismos. El gorgojo que causa problemas en maiz
se llama Sitophilus zeamais, el cual causa dafios durante la etapa de almacenamiento. Para promover el manejo

integrado de esto gorgojos existe una serie de alternativas, como por ejemplo: usar repelentes, extractos,
aceites naturales y controladores biologicos, ademds de implementar el manejo, el rescate y

preservacion de especies silvestres de frijol y maiz.
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a de los gorgoios

Gorgojos del frijol:
= blgcol > omlccllosfi;-lc!gl.wms hembras ponen entre 36 y 63 huevos, los cuales
| hue.vo o as son blcn.ccs, sin patas, cabeza de color café. Las
SR o i cl;?ln c; la semilla f.!onde completan su desarrollo. Los
el tiips ias e.ntro dfel frijol antes de salir. Estos escarabajos
s g H " ?ro, gris) y miden entre 1.8 y 4.5 mm. Tienen cabeza
e aranes m);cﬁc:ones,lamenus Iurqus y aserradas. Las hembras son
o i s s ydu gur\qs especies tienen manchas claras en las
i g s or mds unlf?r{ne. Estos insectos son mds ancho en la
il it C|I.|erp.o, el dltimo segmento del abdomen esta
s tee vida los pueden completar entre 25 y 40 dias
S e o mperatura y la humedad del lugar donde se
. A. obtectus se desarrolla mejor a bajas temperaturas y

mayor altura, mientras
que Z. subfasciatus i
oo s prefiere temperaturas altas

e wa »

Dafio ocasionado por gorgojo

GOTgOiOS del MAIZ: Los huevos son de color blanco y son puestos por las hembras dentro de los granos. Las larvas son
blancas, redondeadas, sin patas y de 4mm de largo y se desarrollan dentro del grano; la pupa también es blanca y esta dentro del

grano.

Los adultos miden entre 3 y 4mm, son alargados, de color café-gris, en las alas hay dos pares de manchas claras o rojizos Y

son buenos voladores. El cido de vida dura entre 32y 35 dias. Los dafios los producen las larvas al alimentarse de los granos, algunas

veces el maiz puede infectarse desde el campo.
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Medidas generales de control (prevencion):

El manejo de las plagas debe de iniciar desde el campo y luego continuar en las instalaciones de almacenamiento
con monitoreos Y registro de adividades observadas en el tiempo y espadio. En condiciones de almacenamiento
siempre se deben de establecer y mantener buenas reglas y costumbres de orden y limpieza en todas las dreas,
ademds de una adecuada ventilacién. En lo que respecta d las areas de almacenamiento, se deben de hacer
revisiones y reparacion periédica de los edificios Y silos, cerrando huecos, fisuras, galerias de roedores, tanto dentro
como fuera de los mismos. Se deben asegurar y reemplazar puertas, ventanas y ofras entradas de luz de dudosa
condicién. Los residuos de cosechas anteriores deben de ser recogidos y quemados, seguido de una desinfeccion
con sustancias de amplio rango de acdén. Se pueden ufilizar medidas fisicas de control, tales como manejo de la
temperatura y la humedad, donde se afecte el ciclo biolégico de los insectos. Bajas temperaturas (menores de 10°C
por al menos 1 2 horas) o altas temperaturas (superiores a los 55°C por 3-4 horas) ayudan al control de
pobladones. Todo lo anterior se debe de aplicar tanto dentro como fuera de los edificios y antes de la infroduccion
de material nuevo. Una vez que se ha almacenado un nuevo producto, se debe evitar el almacenamiento de frijol
junto con ofros granos o residuos de otros materiales altamente infestados. Adicionalmente, se recomienda que una
vez almacenados los frijoles, se deben de tratar las semillas con polvos abrasivos & inertes (diatomeas, cal o silica
gel), con el objetivo de deshidratar insectos que puedan causar dafio en los bultos de almacenamiento.



tural y secado de los semillas:

Tanto para el frijol como para el maiz, se deben de redlizar las cosechas oporfunas en el campo pard disminuir las
infestaciones en almacenamiento. El siguiente paso €s redlizar un buen manejo de las bodegas donde se guardan grandes
cantidades de semillas, por lo que la prevencion con buenas medidas sanitarias debe de estar en primer orden de
adtividades. Una vez que transcurra el fiempo s deben de realizar inspecciones periédicas, redlizando los muestreos déssicos,
de aaerdo al seguimiento de un riguroso planeamiento. Se recomienda que todo material infestado sea eliminado de las

Se ha observado que los frijoles secados al sol presentan menos problemas por infestaciones de campo due los secados por ofros
medios. Una vez secas, las semillas se deben de almacenar entre un 13-15% de humedad y mantenerse en un lugar bien
acondicionado. A nivel de pequefio agriculfor y en las casas se debe hacer un buen manejo del ambiente, redudiendo las temperaturas
de almacenamiento (menos de 1 0°C), ya que con esto s& ofecta el crecimiento Y la reproduccion de los insectos, incluso se puede usar
un congelador para eliminar cualquier etapa de desarrollo. Por ofro lado, en el campo &s importante realizar un buen manejo de los
frijoles silvestres que puedan servir como hospederos alternos de estos insectos, Yo que ofras semillas y vainas abiertas de algunas
leguminosas favorecen la reproduccion de los gorgojos-

Biodigestor
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Acanthoscelides obtectus

Aé}ltagg!oqporcrem;tencuq (antibiosis):
reSistenCizs Eﬁ:‘éoéc:.lomblo, México, Brasil) se han observado altos niveles de
sl f ibidtica contra A. obtectus y Z. subfasciatus en frijoles silvest
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Préctica 1: Clasificacion e identificacion de gorgojos en frijol y maiz
almacenado.

Materiales: Adultos y larvas de las diferentes especies de gorgojos, estereoscopio, cajas petri, alcohol de 75%,
papel toalla, pinzas y agujas entomoldgicas, pizarra e ilustraciones.

Metodologia: A partir de grupos mixtos de gorgojos adultos y Vivos, separarlos por cultivo (maiz y frijol) por
especie y por sexo. Una vez separados se colocan en aleohol al 75% por algunos segundos, luego se foman con
pinzas y se colocan dentro de cajas petri con papel fodlla. Las caijas petri se colocan en ol estereoscopio y observan
con mas detalle las diferencias entre especies.

Practica 2: Pruebas demostrativas en la utilizacion de aceites, polvos Yy
extractos de origen vegetal.

Materiales: Aduttos y larvas de las diferentes espedies de gorgojos, frascos de pldstico, cajas petri, papel toalla,
efiquetas adhesivas, marcadores, pinzas y agujas entomoldgicas, aceites vegetales (maiz y soya), al menos tres
preparados boténicos (previamente elaborados), hojas u otros tejidos de plantas repelentes, recipiente metdlico con
agua caliente, embudo, colador, redipientes de vidrio o pldsfico, semillas de frijol y maiz.

Metodologia: Se colocan gorgojos Vivos en frascos de vidrio y se les agregan aceites vegetales para observar su

efecto sobre el comportamiento de los insectos. De igual forma se procede con los extractos vegetales. Finalmente,
proceder a elaborar un extracto vegetal con el material obtenido localmente.
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finir los principales aspectos tedricos Y metodologicos Ave se deben considerar para organizar Y

duccion local de semilla.
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gdnizacién?

La orgunimcién es un grupo de personas queé se constituyen pard realizar tareas comunes
el ser humano vive ugrupado en familias, comunidades, i pafieros, Y $€ requier
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| por eso surge en Costa Rica los Comités

Comité de produccion de semilla
Su mision es la de organizar €l proceso de producdén

¢, Qué es una or

organiza, Per
a el cumplimiento de

rarse la calidad Y disponibilidod de semilla,
| o regional en el proceso de
oduccién de semilla, estas

necesidades que
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local de semilla pard asegurar calidad Y dhpmibilidcxd de la misma.

& de Produadon Local de Semilla son lass siguientes:

rindipalles funciones del Com
la demanda.

ase en
demanda.

Las p!
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« Determin i
ariedad, segun la

« Programar las éreas
lotes Y los agricultores reproductores de semilla.

productores

« Planificar los costo
« Determinar los costos de pro
costos de produccién}
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reproductor, ficha de inspeccion de lote,

Comité
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. |
3 inador, un secrefario y Un promotor) @
un minimo de fres |megron1<i:,1étr1pfr?fdmfl?o . oftos seran miembros de la

S : izacién a la : .
E!memsoomﬁaiesgré miembro de la junta direcive e 329"3;?3;& de alguna institucion gubernomental v ONG

i bro
organizacion. Ademés puede incorporarse un miem

Funciones del coordinador:

Progrqmqr y organizar las reuniones, obtener la cantidad de semilla por
variedad, que requieren los socios, ccoordinar las inspecciones de campo
3 - - . :
tramitar la semilla genética o registrada con los Fitomejoradores, presentar

informes a la junta directiva, vigilar que las actividades del comité se
cumplan.

Caracteristicas: Es una persona muy activa, responsable,

colaboradora, mantiene buenas relaciones con los demds, es
comunicativa.

Comité de Produccion de Semilla

Funciones del promotor: Seleccionar agricultores con amplia experiencia y éxito en la produccién de grano o semilla,

i necesidades de capacitadion y organizar actividades de di.vulgacién. N )
pCIg:‘cﬁ;.:rrisli?ci:s: LeSIgSsTd oomm?:arse con la gente, tiene buenas relaciones con los companeros y con la comunidad, le gusta

organizar actividades de divulgacion.

EqUi o de APOYO: Estard integrado por fundionarios relacionados con los procesos de produccién de semilla de las

i ones la organizacion, tales como investigadores, extensionistas, etc. ) y
g:hng’\?ctcién CEJ: Ic::spoimng?ar?tesr%c;l Comité de Produccién Local de‘r Semillas: La renovacion debe ser parcial para permifir la

capacitacion de los nuevos miembros, con base en el entrenamiento con los mas experimentados.

El siguiente paso es identificar los valores y establecer la misién, la vision por los cuales se regiré el comite.

¢, Que son los valores? Los valores son el conjunto de principios, creencias, reglas que regulan la gestion
de la organizacién. El objetivo bésico de la definicion de valores es el de tener un marco de referencia
que inspire y regule la vida de la organizacién. Los valores de una organizacién responden a la
pregunta: gen qué creemos y como somos?

Ejemplos de valores: a) Calidad: en todos los ambitos de cada uno de los proyectos que realizamos, b)
Innovadion: continua de nuestras estrategias y de nuestros métodos de trabaio y ¢) Puntualidad: en la
entrega de los trabajos solicitados por nuesfros clientes.

= Practica 1 |denﬁﬁcaci6n de valores: a cada participante se le entregan tarjetas donde
¢ anotarén un solo valor por tarjeta.  Se recogen las tarjetas y se pegan en la pared agrupadas por valor y
. ofinidad. En plenaria se analizan los resultados y se determinan los mas importantes de aaverdo con el nimero de
veces citadlo.

Materiales: fichas, marcadores y cinta adhesiva.
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Pfc':ld'ica 3: Los participa resenta en plenaria los resultados.

para sus comités. Cada grupo p

Administracion de la informacion y registros: Todo proceso debe
registrarse de una forma sistemdtica y ordenada, por eso es necesario que las actividades del

Comité se anoten en una Bitdcora, la cual se llevard en un Libro de Actas, con sus hojas
debidamente numeradas.

La bitdcora es un instrumento téaico muy Util para el Comité de Produccion Local de semillg,
durante el desarrollo de las actividades que deben llevar a cabo, porque sirve de control para
verificar el avance de las mismas y debe incluir los asuntos relevantes que se presenten, tales
como: la demanda de semiillg, las variedades que se reproducirdn, nombre de los reproductores
y lotes seleccionados, fechas de siembra, fechas de fiscalizacdién, y cualquier acontecimiento o
situaciones que se presentan que podrian modificar el plan de reproduccién de semilla.
Controles y Registros El comité deberd conformar un archivo con registros sobre los reproductores de semiillg,
fiscalizaciones y costos de produccion, cuyos formularios se anexan.

Cdlculo de las utilidades o ganancias: Todo negocio debe contar con una
buena administracion y lo primero que necesitamos saber es si hemos ganado o hemos perdido, por
lo que si hablamos de negocdio, lo logico es que vendamos algo més caro de lo que nos cuesta. Esto
nos sirve para pagar los gastos y para obtener ganancias de una manera creciente y sostenida.

2Qué datos necesitamos para saber si ganamos o perdimose Lo primero que necesitamos es obtener
la utilidad bruta, es dedir, cudinto nos genera la venta de semiilla una vez que conocemos los costos de
produccion, es decir cudinto nos cuesta produdir semilla, a ese dato le llamamos costos de produccion
para luego obtener la utilidad bruta.

Lo segundo es ponerle un precio a la semiilla. Si se quiere obtener ganancias, el precio de la semilla
debe cubrir los costos de produccion y los gastos de administracion y dejar ganancias.

Por ejemplo: Si los costos de produccién de cada quintal de semilla es de $160 para obtener
ganancias, el precio de cada quintal debe ser superior a la suma de $160
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Practica 4: Determinacion de costos de produccion: : B grupo se divide por pais y se le enfrega un
formulario con los principales aspectos que hay que considerar para determinar los costos de produccién, el precio que se le debe
poner a la semilla y las utilidades netas. Cada grupo deberé anotar los datos solicitados, presentarlos y discutirlos en plenario.

Materiales: Formulario, ldpices, calculadoras.

Eiemplo de cdlculo de la utilidad bruta y neta

Costos de produccion [preparacion del terreno, semiilla, fertilzacion, control de plagces
¥ enfermedades, materniales, etc. :incluye tanto el ccsto del producto como el costo $160,00
de la mano de obra para la realizacion de las labores)

margen de utilidad 10%
Precio por quintal [costcs + margen de utilidad) $16.00
Total precio por quintal $17
&.00
Cantidad vendida 3
0
Totalinareso porwventas [cantidad vendida X precio)= Utilidad bruta $5280,00

CALCULO DELA UTIUDAD NETA

Ingreso por ventas
o $5.280.00
</ Gastos de produccidn por guintal $
50,00
“ Total gastos de produccion [cantidad vendida X gastos de produc cidn) $1.500,00
. — - Totalutilidad neta, liquida o ganancias (Ingreso por ventas - gastos de produccién) $3.780,00
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mna vertebral de cualquier orga ;
| proceso de produccién de semilla, hacia todos los niveles.
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comité m
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para que se md
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El ofro nivel se refiere al
progrcmacién de las actividades, las fiscalizaciones y r

son viables y no representan un mofivo de rechazo del lote.
vienes deberén saber, oporfunamente, qué tipo de semilla estd disponible, cuando

Y el tercer nivel lo conforma los clientes potenciales g
esta disponible, cudl es el predio y alguna ofra informacion que el Comité considere pertinente.
la asamblea de asociados, sobre las acciones realizadas

Se recomienda que cada comité realice al menos una presentacion anual a

los resultados obtenidos.

Practica 5: Para elaborar el plan de

* Qué se va a divulgar

divulgacion:
El grupo se divide por pais ¥ elabora una estrategia sobre la ’ ca?ose"““d'wdgaf
ff)rma en que comunicardn los resultados, para lo cual se ufiliza el * Cudndo se va a divigar
siguiente esquema: * Dénde se va a divulgar
* Reaursos necesarios (fisicos, econdmicos)

CAPITULO V

IMPLEMENTACION D
AL DE SETE LA EL PROTOCOLO DE PRODUCCION

|V C(} ClCIlC]I a |jovenes | l{]les d esoameric n |“e|() S
r O Y

técnicas para la i
ai i
: P G mplementacién de un protocolo de diiccls
semilla de frijol y maiz. produccién local de

PROTOCOLO PA.I.{.»-.\I LA
PRODUCCION LOCAL DE
SEMILLA DE FRIJOL

El protocolo para | +z .
"~ permites gqr;:i:)zrzftljcaon de -SzBmI"O, consiste de una serie de pasos
o ol Frie dc olbtenlcnon de semilla de buena calidad, con
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de la semilla con base en un n';UESﬂeO € la cosecha se valora la calidad
Impurezas, /. daios) /. deter o, para obtener el % de humedad

rotulacion y ubicocié:{ dentrolcc)i?lqplsc?;:;;cl;uego seiPacceia sy e"VC’SE{




o de semilla

Seleccion del terreno

Todos los campos para la produccién de semilla deben reunir los siguientes requisitos:

« Vias en buenas condiciones para facilitar el acceso.

« Lotes ubicados cerca de las vias de acceso

« Condiciones de suelo Y ambientales adecuadas para desarrollo apropiado del aultivo.

« Para semilla de frijol:
a. Terrenos provenientes de rotacién con cultivos como maiz, chile, sorgo, arroz, para evitar la contaminacién con otras variedades
y reducir la presencia de enfermedades (romper el ciclo) en el suelo o en los rastrojos. Bajo ninguna circunstancia se podré
producir semilla en terrenos que hayan sido sembrados con frijol en el ciclo anterior.
b. El terreno seleccionado para incrementar semilla, debe estar aislado al menos por dos metros de los campos de frijol
comercial o de semilla circundantes.

« Para semilla de maiz:

a.Terrenos provenientes de rotacién con cultivos como frijol y chile, para evitar la contaminacién con ofras variedades y redudr la
presencia de enfermedades (romper el ciclo) en el suelo o en los rastrojos. Bajo ninguna circunstancia se podré produdr semilla en terrenos
que hayan sido sembrados con maiz en el ciclo anterior.

b.El terreno seleccionado pard incrementar semilla, debe estar aislado al menos 300 metros para la semilla basica y 200 para la
cerfificada de los campos circundarntes de maiz comercial o de semilla de otras variedades.

<. También se puede aislar con base en fochas de siembra, establedendo el lote de semilla con al menos 15 dias de diferendia, con
respecto a los lotes circundantes.

d.Un aiskamiento basado en la fecha de siembra, puede ser ubicado entre dos lotes aislados por la distancia minima.

e

Practica 1: Salén-muestreo de lotes: La préctica de salén se efectia
con base en los croquis, que difieren en su tamaiio, forma y topografia.

A-Ubicar el sitio de ingreso al lote

B-Establecer la secuencia de muestreo.

Materiales necesarios para efectuar esta practica: hojas de rotafolio, croquis de lotes
y marcadores.




o de lotes

se debe completar la i
del sitio, productors vari

nformacion del formulario de inspeccion de

Prdctica 2: Campo-muesire
edad, etc; considercndo lo siguiente:

alizacion del lote

Antes de iniciar la fisc
fechas, ubicacion

lotes relccionadc con
cién de semilla.
la ruta @ seguir

| perimetro,
i no se cuenta con un

quis del lote de reproduc

B-Indicar el punto de inicio del muestreo Y
n caminando 30 pasos por €

C-Iniciar la inspeccio

Cada punto de muestreo abarca dos metros lineales, s

pasos © utilizar un vara de aproximodcmente dos metros.

D-En cada punto muestreado se deben contar todas las plantas
E-Seguir 30 pasos mas pard efectuar ofra evaluacion Y asi llegar
completar 30 pasos, caminar 20 pasos por el perimetro Y completa
para ubicar el siguiente muestreo.
F-El procedimiento <e debe contin
Al finalizar la inspe el lote se debe com
productor ¥ los fiscalizadores.

Materiales nec
borrador, calcu

mera evaluacion.

A-Elaborar un cro
den recorrer dos

penetrar 30 pasos Y efectuar la pri
a cinta métrica sé pue

nas como enfermas
del terreno. En
s adentrandose en €

y vainas, tanfo sd
hasta el otro limite
¢ los pasos restante

caso de no
| lote,

a el area de siembra.
la firma del

6n en el formulario Y obtener

usar hasta cubrir tod
pletar la informaci

ccién d
e inspeccion, lapiz ¥

campo; formulario d

esarios para efectuar esta practica: cinta
|| | L

ladora y polainds:

métrica, tabla de

Croquis del lote de Produccién

Normas
para la aceptacion de campos de produccié
on

Las norma
s para la ace i
rotocolo ptacién de cam .
5 ASCocLytga:: LO ?fl:oduccion local de serﬁﬁlsa?:l‘: ﬁ'ro?luocmn lee semilla local se presen
, se verifica en vainas. ijol). La incidencia de antracnosis ch:gq en el Cvadro 1 (tomado del
i riosis; telarafia; ma
; mancha angular

El méximo nu
nimero de vaina
por planta y el t S fjbeise coeptan
kil d para no rech
e las plantas muestreadas. azar el lote de produccién de semilla, varia b
Normas , varia con base su nimero
para la aceptacié
n de

Como ejemplo, para enfermed
des dond

acepte como maximo una vgin t Focteidla el .
Som s Msﬂ e mim:, (é,;f;g:;g p ién de semilla local de frijol. *
o An?rabmms y Telarafia), si el total de
esut 803 ido en el muestreo de campo fue
apu;ecenen'] 20 plantas, el lote se descartarasi
apaesen més de auatro vainas infectadas. Si el
i e vainas fue de 2400 en 120 planta

ainas por planta), se aceptara un mdxim:

de cinco vainas infectadas. Valores mayores

indican que el campo debe ser rechazado.

1200 _,5 %) *

Que no i igni

T corrp:lm significativarmente con el
o, ni propicien un medic adecuad

para el desarrollo de enfemme dades i

Estas normas solo califican para infeccién

- -’ | i i6
ma s: xgcon dela presencp Iac:ie virus, en?tr:1
s era toda la planta y en cualquier
a df.- desarrollo. Como ejemplo, si
gr::en skl’rﬂomcs del virus del mosaico doréado
éste se valoro desde pléntula hasta la cosecha
con en el nomero de plantas enfermas en el

al de plantas muestreadas.

1:500 (0,2 %)

1210 (10 %)

*/ Basado en e
| Reglamento Téani
Certificada de Frijol. Ofi Téanico para la Producci
e Frijol. Oficina Nacional de Semillas, ::n :e e
a Rica. 1990,

19,



Plantacién de frijol

cultivo: Es responsabilidad del productor mantener el
nfermedades, plantas fuera de fipo y de 011'05
licar las mejores técnicas agronémicas al cluqlh;o
(fertilizacion, distandias de siembra, drenaie) que permitan obtener semilla de
buena calidad.

Manejo del
altivo libre de malezas, €
aultivos. Ademds deberd ap

Descriptores varietales. se conocen los descriptores varietales como el conjunto
de caracteristicas fisiolégicas y morfolégicas que permiten distinguir y caracterizar las plantas
que constituyen una variedad, se utilizan para una adecuada supervision de los lotes de
produccién de semilla, estos permiten controlar la pureza genética vy fisica de cada
variedad. La descripcién varietal es de gran importancia cuando se trata de nuevas
variedades con las cuales los inspectores como los productores de semilla no estan
familiarizados.
Los descriptores varietales facilitan la identificacién y la eliminacién de plantas fuera
de fipo. El reproductor debe iniciar esta labor luego de la emergencia de las
pléntulas, para eliminar las que presentan hipocotilo diferente de la variedad a
incrementar, ejemplo: si es una variedad con hipocotilo morade y aparecen
plantulas con coloracién verde, deberdn eliminarse, porque pertenecen a ofra
variedad. En floracién serd fécil eliminar las plantas con flores de otro color, asi
como durante la maduracién de las vainas, podrén aparecer vainas de otro
color o con rayas, etc.
Para ampliar sobre los descriptores de variedades se sugiere revisar la
literatura sobre descriptores varietales de maiz y frijol.

Manejo pos-cosecha:

i i " Maneo de platocones
impieza del equipo o :
%?:lohel egtﬁpo para la rrillgl, transporte y acondicionamiento de s:'e;‘r;n:::as, :l;lﬁ ::tg;
libre de materiales contaminantes. Se entiende como contamina At
ofras variedades del mismo cultivo, de la misma variedad de una categorl ,
de ofros aultivos y las semillas de malezas.

Equipo manejo pos-cosecha

Reci planta | T e TR o
b) Re“z‘?%ie" e?ﬂfeguj'. la semilla en sacos limpios, bres de cualquier contaminane "_m?dﬁ
diferente of empleado en los sacas donde se ervess sharse ittt ng
s:lﬁegus:f categoria de la semill, fecha de cosecha, fecha de almacenamiento y nombre del

oductor, ademés incluir una colilla externa y una colilla dentro del saco, con la misma

Antes del uinwcencnieiﬂo'w-'reconﬁendg que no esté més de 30 dfas'-e'rg condiciones de exposicion
ambiental con temperaturas mayores @ 22 Cy humedad mayor al 60 %o.

El méximo de contaminante al entregar la semilla serd de 2%, 'distﬁbuidom.;se.hdica enel
cuadro siguiente




e frijol

cibo de semilla local d

i ra el re : |
s de calidad pa S |
i CATEGORIALOCAL [

I _97‘5_ > — ————
C esylsemie02%

Sl - 800% L }
R = % Muestreo Calidad de Semilia
r fanido de:ﬁi,ﬁmd;pqrd%ﬁms@nﬁmemg | - rotal de semillas por
T Para un grano que pese 16igeat> po:‘o de 23 gramos por cien semillas, €
e i no. rd ra
+ del tamafio del gra
dependera de

ro para un peso deg

a 11 semillas, pe el

29/, corresponderd a nue

il-:‘l m::-‘;f:e 5.556 y un 2% correspondera
1o .

i 4 48 y un
total de semillas por kilo seré de 4348y

1 el cuadro si iente se especifican las normas de calidad en laboratorio para redbo de semilla de maiz. Se debe
:::r enwm;ms‘guhs S . ado de semilla
« Material con un porcentaje de ramcmetﬂelguol o inferior al 20 % todo se pagarda @ predio -
| ;.nmdé S de-mﬁda v 14y 15 %y laN° 21 para humedades superiores a 13 o
: zﬁiaéfm;iz::l 20% se cancelard a precio comerdial el total del remanente.

Normas de calidad para el recibo de semilla local de maiz

FACTOR CATEGORIA LOCAL

Practica: Normas de calidad pos cosecha

Antes de iniciar la evaluacién de la calidad 'y sanidad de la semilla se debe completar la informacién del
Formulario para el muestreo de semilla de frijol, relacionada con fechas, productor, variedad, categoria,
fecha cosechq, etc.

a) Muestrear con el “chuzo” todos los saicos que integran el lote y conformar la muestra que seré analizada.
b) Homogenizar la muestra mediante el “euarteo”, con un peso minimo de un kilo.

c) La muestra se divide en tres partes iguales.

d) El % de contaminantes se determina con base en una muestra de 100 g sin limpiar.

e) Para determinar la humedad se utilizan 250 gramos que previamente se le eliminaron las impurezas

f) Para envio al laboratorio de control de sanidad se utilizan otros 250 gramos que previamente se le
eliminaron las impurezas.

Materiales requeridos para esta practica: chuzos, formularios, balanzas, determinador de humedad,
bandejas, calculadora, Iépiz, borrador, bolsas de papel, etiquetas, marcadores,
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Antibiosis: es und interaccion biolégica enire dos o mds organismos, que afecta negativamente al menos @ uno de ellos
Arvense: malezd

Ciclo biolégico: conjunto de cambios que experimenta un ser dotado de vida, desde su nacimiento hasta sU muerte.
Coremio: estructura donde se producen las esporas del hongo

Depredcdor: cualquier organismo que caza y mata a su presa

Diatomeas: algas microscépicas con una sola célulg, que pueden vivir en colonias, s€ hallan rodeadas por und pared
hecha de silice (diéxido de silicio) que molidas son como un polvo blanquecino

Diéxido de carbono (CO2): es un gas

Dolomita: compuesto mineral de carbonato de calcio Y magnesio, abunda en la naturaleza en forma de rocas Y s€ usa
en las industrias

Embrion: es la futura planta que s€ encuentrd contenida dentro de la semilla madura

Envés: superficie inferior de la hoja

Etapa fenologica: son las distintas etapas de desarrollo de una planta y que se determinan por ciertos cambios

evidentes, como Por ejemplo aparicién de determinada hoja o el cambio de color de vainas

Fitomejoramiento porﬁcipuﬁvo-. Proceso metodologico mediante el cual se generd variedades con la porﬁcipacién de
los actores involucrados en su UsO

Hojas cotiledonales: Las primeras dos hojas que produce la planta de frijol

Imbibicién: proceso fisiolégico a través del cual la semilla empieza absorber agua pard activar la germinacion
Inerte: significa que €3 un estado que hace poce © nada.

Inéeulo: Estructuras de reproduccién o diseminacion de organismos patogenos capaces de causar infeccion de la planta
Microesclerocios: Estructuras microscépicas pard diseminacion Y sobrevivencia de hongos

Mucilaginoso: De consistencic viscosa

Necrosis: Muerte de tejido de plantas

Ovulo: gameto (célula) femenino que recibe poleny s€ fecunda para dar origen a la semilla

Parasitoide: organismo que mata @ su presa deposi’fcndo un huevo en o cerca de su hospedero




Formulario para el reqigg)é?gu

ar
de produccion de una

oS

producto

cost
de semilla de frijol

Cantidad Precio

Costo (cantidad

Unidad

Rubro

1. Materigles e insumos
semilla (Registrada /
Fundacién)
Trarspotte de semilla
aplicacion de hetbicida
(presierrbro]

unitarie

X precio)

Tratamiento de semilla 1009

Herbicida quernante litro

Hetbicida selectivo, hoja

angosta
Herbicida selectivo, hoja

ancha

Fertilizante siembra $CCO

Insecticida al follgje Primera litro \ 4\
litro

Insecticida al follaje segunda
Insecticida dl follaje Tercerd

Insecticida caracolicida

abono foliar primera

aplicacion

litro

Abono foliarsegunda
aplicacion
abono foliar, tercera

aplicacion
Fungicida , primera aplicacion

Fungicida . segunda

aplicacion

Fungicida, tercerd aplicacion 1009

Adherente (pegd) litro
Paquetes

Pléstico negro 6xé
Alquiler del terreno

— Trarspotte de insumce
sub - total \
\-\“\‘: 7 " : — =
' N\ N
-.____n/‘ -_-/r'




Rubro Unidad Producto | Cantidad | Precio Costo (cantidad
unitaro X precio)

2. Mano de obra

Preparacién del terreno pcsadas -

(rastral)

Aplicacion de herbicidas pasadas -

Sierrbray abonada ha -

Aplicacion fungicidas aplicacién -

Aplicacién de caracolicida hora -

Acarreo de agua hora -

Aplicacién insecticidas y aplicacion -

abono foliar

Cosecha [arrancd) ha -

Amontonado y tapado ha -

Sub - total 0.00

3. Manejo poscosecha

Desgrane saco -

Trarsporte quintal -

Secado quintal -

Limpieza quintal -

Saccs saco -

Sub - total 0.00

Costo de produccién/ha 0.00

Rendimiento esperado 30

Costo de produccidn/qq 0

Margen de utilidad del 20

productor

C osto total o




Fijacion del pr

ecio final del quintal

de semilla de frijol

de Semillas

T oot | BurBiod Precio Costo (cantidad x
unitario precio)
4. Gastos administratives
Costo de produccién qq
Inspecciones de campo | veitas
Sobreprecio %
Seleccidén por maquina qq
Seleccion manual qq
Superviion U
Fumigacion y pastilles v}
Remanente cormercial kg
Rernanente [desecho) kg
Andilisis de laboratono
[CIGRAS, UCR) v
Andilisis de laboratorio
[Fitopatologia, UNA) v
Etiquetas [ONS) v}
Trarsporte haciay
desde Barranca b
Almacenamiento v}
Sub-total 0.00
Gasto administrative % 5 0.00 0.00
Margen utilidad Comité = - AT -
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