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PROLOGO

Mesoamérica es una de las regiones mas mega diversas en el mundo. La region aporta a la humanidad especies
vegetales de crucial importancia, en los procesos de alimentacion e industria y para adaptacion a cambios de clima.
Cabe resaltar la contribucion de la region con la diversidad del maiz (Zea mays), que conjuntamente con el trigo
y arroz constituyen la base de la alimentacion mundial. Otras especies como frijol (Phaseulus vulgaris), algodon
(Gossypium sp), tomates (Lycopersicum sps), chiles (Capsicum, sps) cucurbitaceas (Cucurbita sps), constituyen
parte de esta diversidad y son base fundamental del sistema milpa muy arraigado a la cultura de los pueblos indigenas
Mesoamericanos.

Por su posicion geografica, Mesoamérica esta en riesgo constante de ser afectada por fendémenos naturales, que
en caso de producirse y dadas las débiles bases sociales y econdémicas existentes, pueden causar dafios no solo al
medioambiente y a los recursos naturales, sino también a la calidad de vida de la poblacién actual. Y ponen en riesgo
la seguridad alimentaria de las generaciones presentes y futuras.

Efectos de esta vulnerabilidad son la descapitalizacion de los pequeiios productores que pierden parte de sus terrenos
o la fertilidad de los mismos. También la pérdida de cultivos por desastres naturales, o de cosechas por formas
no adecuadas de almacenamiento, y peor aun, la pérdida de las semillas, muchas de ellas heredadas por varias
generaciones de antepasados. Unido a la falta de lluvias, disminucion del manto fredtico y otras fendomenos de
estrés climatico. Si a esto se suman los problemas derivados del manejo inadecuado de los recursos naturales,
por ejemplo, el sistema tumba, roza y quema, el uso sin control de agroquimicos, la incursion en algunas zonas de
organismos vivos genéticamente modificados, etc., la situacion se torna mas compleja para el sostenimiento de la
agro-biodiversidad y para su manejo sostenible por parte de los campesinos ¢ indigenas de la region.

Ante esta situacion, El programa Colaborativo de Fitomejoramiento Participativo en Mesoamérica (FPMA) brinda
alternativas a los productores que trabajan en condiciones marginales y con alta vulnerabilidad climatica, econdémica
y social. El Programa FPMA es uno de los programas pioneros en la region en relacion a la participacion de los
agricultores en latoma de decisiones y acceso a conocimientos para el mejoramiento de sus cultivos, el establecimiento
de alianzas entre instituciones de Gobierno, organismos no gubernamentales y Centros de Investigacion nacionales e
internacionales. Los proyectos nacionales vinculados al Programa FPMA han trabajado con los pequefios agricultores
de cada pais, conservando, caracterizando y mejorando variedades de maiz, frijol, sorgo y papa, teniendo como eje
fundamental el manejo, conservacion y desarrollo de la agro-biodiversidad (MCD) con enfoque de Mejoramiento
participativo.

El proposito de la presente guia metodologica, es ofrecer a instituciones, técnicos y productores lideres, una guia
para desarrollar procesos de Fitomejoramiento Participativo en cultivos prioritarios en comunidades rurales. La guia
se basa en la sistematizacion de mas de una década de experiencia desarrollada a través del Programa Colaborativo
de Fitomejoramiento Participativo en Mesoamérica (FPMA), financiado por el Fondo de Desarrollo de Noruega




El mejoramiento participativo aporta una experiencia exitosa, con logros concretos para el rescate de poblaciones
silvestres, de especies nativas de cultivos alimentacion, variedades nativas, criollas y acriolladas. El establecimiento
de bancos institucionales de germoplasma, reservas comunitarias de semillas, asi como el mejoramiento genético
de variedades utilizando genes de variedades nativas y criollas, la produccion de semillas de calidad y el manejo
agroecologico de los cultivos y sistemas de produccion constituyen una vinculacion directa a practicas de adaptacion
a condiciones cambiantes del clima. Las variedades generadas en los procesos de mejoramiento convencional
generalmente no atienden areas marginales, con limitado acceso y alto coste de la semilla y de disponibilidad tardia
de este insumo. El Fitomejoramiento Participativo genera variedades con base en las condiciones agroclimaticas
y socioecondmicas de los productores, propiciando mayor control en los agricultores/as del proceso de desarrollo
local de semilla de calidad.

El documento contiene siete capitulos que muestran el abordaje de los procesos de Fitomejoramiento Participativo
en comunidades rurales y con sistemas productivos marginales. Partiendo de los diagndsticos participativos,
hasta la generacion de variedades de cultivos de importancia econémica y de seguridad alimentaria de poblaciones
marginales. Todo el proceso enfocado en un manejo conservacion y desarrollo de la agro-biodiversidad local y
considerando a los diferentes actores presentes en los territorios, lo cual permite impulsar procesos integrales de
desarrollo.




INTRODUCCION

Minombre es Santos Luis Merlo, soy un pequefio agricultor dedicado a la agricultura
familiar en la Comunidad El Rosario, Esteli, Nicaragua, donde vivo desde hace
muchos aflos junto a mi familia. Aunque mi agricultura es diversificada, se sustenta
en los cultivos de maiz, frijol y sorgo.

La importancia de la agricultura basada en granos basicos tiene mucha relevancia
porque existe una gran cantidad de gente en tierras marginales en donde quieran o
no, tienen que sembrar granos basicos ya que por afios ha sido el sustento de
sus familias.

Producen granos basicos por dos motivos: la primera es la alimentacion basica dentro de su hogar y la segunda es
para la venta, de manera que este ingreso ayuda en otros gastos del hogar, si la produccion es buena se vende y con
esto se subsiste.

En relacion al Fitomejoramiento Participativo, lo iniciamos varios productores de Pueblo Nuevo con el apoyo de
Fitomejoradores Profesionales, para combatir el problema ocasionado por el Virus del Mosaico Dorado, el cual
afectaba seriamente el cultivo; para lo cual los agricultores decidimos trabajar y buscar una semilla que resistiera a
dicha problema y no tuviera necesidad de usar muchos quimicos al sembrarla.

Como todo inicio fue un poco duro, ya que ciertos agricultores dieron un no ante este proyecto, hubieron burlas de
parte de los que estuvieron en contra, decian que no iba a servir debido a que instituciones anteriores que habian
ofrecido ayuda no habian tenido éxito; sin embargo posteriormente se integraron al ver el desarrollo y progreso que
logramos los agricultores.

El Fitomejoramiento Participativo es una herramienta de trabajo de suma importancia, asi como son las semillas
para cualquier agricultor. Mediante esta herramienta los agricultores pueden obtener variedades nuevas, en donde se
requiere rescatarlas, cuidaras y limpiarlas y asimismo, esto ha ayudado a ampliar la agro-biodiversidad y ha creado
variedades resistentes al cambio climatico.

Esta herramienta me ha ayudado en su totalidad ya que me evita preocupaciones ante cualquier problema, uno
conoce a las semillas y lo buena que es, asi mismo conoce su germinacion y la manera que esta evoluciona; lo
cual ayuda a mejor la calidad de vida de la familia; esto es algo que necesita saber todo agricultor, porque significa

asegurar el alimento del futuro.




Mi condicion de vida y de muchos agricultores ha mejorado, con el incremento de la produccion, mi familia ya no

pasa problemas de escases de alimentos como en otros tiempos, incluso logramos vender algo de la produccion.

Todos los seres humanos tenemos puntos débiles en la vida, pero siempre que nos hablan y nos preguntan de
nuestras semillas y otros agricultores me dan como respuesta que es muy buena, me entra una satisfaccion muy
grande. Esto me hace sentir que no sélo yo me ayudo sino que también otras familias se benefician. He tenido la
experiencia que otras personas mucho mas humildes han logrado reconocer su desarrollo y lo hacen sentir bien y me
dan animos para seguir en este proceso.

Las mujeres han participado siempre en los procesos productivos, tales como ordefio de vacas y estar al cuidado
de los animales de patio para complementar la alimentacion; sin embargo actualmente existen grupo de mujeres
interesadas en el mejoramiento de semillas y cada dia se involucran mas, como en la seleccion de plantas, pruebas
de sabor de los alimentos, entre otros.

El apoyo de paises amigos ha sido fundamental para el logro de los resultados; el Fondo de Desarrollo Noruego
(FDN) ha sido uno de los donantes constantes y ha logrado empujar los procesos por medio del Programa FPMA, el
cual ha logrado ser un proyecto verdaderamente dinamico y exitoso, en donde se ha incorporado a agricultores/as y
cientificos obteniendo avances significativos.

Mi invitacion es para que participen todos los agricultores de Nicaragua, de Mesoamérica y porque no decir del
mundo en estas iniciativas donde se combina la ciencia con el conocimiento tradicional, para un mejoramiento de
vida, evitando el hambre y enfrentado los problemas climaticos. Asimismo invit6 a que cada agricultor conozca su
semilla en su totalidad con sus caracteristicas, su funcion, su cuido, etc.

Los agricultores hemos podido “asaltar la ciencia”, nos hemos apropiado de los avances tecnologicos, hemos logrado
un gran desarrollo rompiendo creencias que en el pasado bloqueaban a los agricultores/as, para que nuestro trabajo
sea reconocido.
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CAPITULO I: GENERALIDADES DEL PROGRAMA COLABORATIVO DE FITOMEJORAMIENTO
PARTICIPATIVO EN MESOAMERICA (FPMA)

1. OBJETIVOS:

Objetivo General: Mejorar las condiciones de vida de los agricultores de la region mesoamericana mediante el uso

de técnicas de Fitomejoramiento Participativo.

Objetivos especificos:

» Generar variedades de frijol, maiz, sorgo y papa adaptadas a las condiciones edafo-climaticas y socioeconémicas
de los agricultores/as de las comunidades meta.

» Conservar, valorar y utilizar la biodiversidad local.

* Promover la produccion y el uso de semilla de calidad.

* Fortalecer las capacidades y la organizacion de los agricultores y otras instituciones involucradas (empoderamiento).

2. COMPONENTES DEL PROGRAMA:

a) Manejo, conservacion y uso de la agro-biodiversidad
b) Mejora genética participativa

¢) Produccion de semillas de calidad

d) Fortalecimiento de capacidades y alianzas estratégicas

3. PRINCIPIOS: EI FPMA se basa en principios fundamentales para lograr la incorporacion efectiva de los
diferentes actores y la sostenibilidad del proceso. A continuacion se describen estos principios:

Participativo: El pilar del programa se centra en fomentar procesos participativos. Un proceso participativo se basa
en el principio de compartir conocimientos, materiales, tareas, responsabilidades, derechos y beneficios, asi como
en la toma de decisiones sobre el trabajo a realizar. Por ejemplo, en la mejora genética se integran los criterios y
conocimientos de los agricultores/as con los del mejorador, y de los demads actores que participan en el programa.
Comprende desde la planificacion del proceso de mejoramiento, su implementacion, evaluacion y monitoreo hasta
la elaboracion de estrategias para la produccion de semillas y el seguimiento conjunto del desempefio de las nuevas
variedades.

Trabajo con grupos organizados: Se trabaja con agricultores organizados y no individuales; esto para promover la
socializacion de los beneficios y conocimientos, tanto de forma directa como indirecta.

Desarrollo de Talentos: La base del trabajo gira en torno a incrementar los conocimientos, talentos y el desarrollo
de capacidades locales. El programa busca con ello fortalecer la apropiacion de los procesos a nivel local y reducir
la dependencia de sistemas paternalistas tradicionales.




Sostenibilidad: Se busca la sostenibilidad a través de la implementacion de estrategias comunitarias o privadas
promovidas en las organizaciones de productores (OP) en procesos productivos de uso, conservacion y de desarrollo
de la agrobiodiversidad. La OP es la clave de la sostenibilidad de las acciones promovidas por el programa, de
manera que este se convierte en un aspecto central a fortalecer.

Equidad de género: El programa promueve la participacion de mujeres y hombres por igual, tanto de adultos
como de jovenes. Se trabaja con grupos organizados de mujeres adultas y jovenes, asi como en grupos mixtos. Se
promueve el respeto mutuo en el trabajo, y en cuanto al conocimiento, capacidades, en la toma de decisiones y la
distribucion de beneficios entre hombres y mujeres. Las necesidades de capacitacion y de recursos de las mujeres
se toman en cuenta desde el disefio mismo de las actividades y participan en los 6rganos de decision del programa.

Relevo inter-generacional: Todos los actores involucrados en el programa reconocen la importancia de las futuras
generaciones en construir la sostenibilidad de los procesos promovidos por el programa. Por ello, se fortalece la
participacion de jovenes en todas las actividades planificadas respetando la equidad de género que es también un
principio fundamental en el quehacer del programa. Se reconoce ademas, la importancia de generar oportunidades
apropiadas para los jovenes vinculados a las Organizaciones de Productores, con el fin de fomentar la permanencia
y el protagonismo de ellos en el desarrollo de sus comunidades.

Agroecologia: El programa promueve la reduccion del uso de insumos externos por parte del pequefio productor, tanto
por aspectos economicos como ambientales y de salud humana. Esto se hace mediante la generacion de variedades
y utilizacion de otras especies tolerantes a plagas, condiciones marginales del suelo, y al cambio climatico; pero
también, a través de la promocion de practicas e investigacion sobre conservacion de suelos, semillas de calidad,
abonos organicos, la diversificacion de cultivos, el rescate, uso y conservacion de la agro-biodiversidad local. En
este contexto, los organismos genéticamente modificados se consideran una amenaza, tanto para la economia del
pequetio productor como para la conservacion de la agro-biodiversidad local.

Diversidad Cultural: El programa promueve el desarrollo econdmico y social de las comunidades, respetando la
diversidad cultural. La diversidad cultural no se ve como limitante al desarrollo, si no como su potencial.

Colaboracion inter-institucional: El programa promueve la colaboracion entre Organizaciones de Productores,
institutos de investigacion, universidades, y organizaciones no- gubernamentales (ONG), para potenciar los
alcances, en investigacion, organizacion, diseminacion de resultados y proyeccion comunitaria. La colaboracion
debe fundamentarse en el compromiso institucional de los actores involucrados, respetando la identidad particular.

Alianzas estratégicas: El programa reconoce la importancia de las alianzas estratégicas tanto a nivel comunitario,
nacional como internacional, para mejorar aspectos de investigacion, capacitacion, organizacion e incidencia, esto
para llegar a una mayor cantidad de agricultores/as.




4. PRODUCTOS:

a. Desarrollo del talento comunitario:

El desarrollo del talento comunitario se ha logrado con base en la construccion participativa del conocimiento y la
generacion de capacidades y de destrezas de los diferentes actores involucrados en el proceso de FP, especialmente

a nivel comunitario.

El fortalecimiento de las capacidades en especial de agricultores/as posibilita la comprension, uso y apropiacion
del enfoque de FP. Por ejemplo: conocimiento del desarrollo vegetativo de la planta de los cultivos alimenticios,

métodos de mejora genética, criterios de evaluacion y seleccion, entre otros.

b. Desarrollo de productos tecnoldogicos del FP:

C.

Nuevas variedades de frijol, maiz y sorgo con mayor produccion y productividad; mejor calidad de grano (color,
textura, uniformidad, entre otros) para el autoconsumo o en determinadas regiones para satisfacer el requerimiento
de la industria o comercio local, nacional e internacional; con mayor tolerancia a plagas y enfermedades a
condiciones de estrés climatico y de mayor valor nutricional, adaptadas a las condiciones agroecologicas y
socioeconomicas de los agricultores/as.

Acciones que contribuyen al Manejo, conservacion y desarrollo (MCD) de la agro-biodiversidad de cultivos
alimenticios vinculados a seguridad alimentaria.

Implementacion de buenas practicas agricolas amigables con el ambiente.

Disponibilidad de protocolos comunitarios para la produccion local de semillas de alta calidad.

Reservas comunitarias de semilla que bridan servicios de acopio, emergencia y de seguridad de semilla de
calidad a disposicion de las familias de las comunidades involucradas.

Mejoramiento socio-econémico comunitario:

Las nuevas variedades de maiz y frijol han mejorado la rentabilidad y la seguridad alimentaria y nutricional de
las Organizaciones de productores.

A través de la aplicacion de la metodologia de FP en la mejora genética, se han generado y adaptado técnicas que
facilitan la evaluacion y seleccion de materiales genéticos promisorios.

La semilla de calidad es un insumo agricola de especial importancia que al estar disponible en la comunidad,
reduce los costos de produccion y de insumos agricolas adicionales para muchas familias de escasos recursos
econdmicos.

Ferias de biodiversidad: crean concientizacion y agregan conocimiento y valor a la biodiversidad local.

d. Incidencia en politicas:

El conocimiento y destrezas generadas por agricultores/as, les permite tener mayores argumentos para defender
sus derechos por conservacion en la finca de los recursos fitogenéticos de especial importancia para su seguridad

alimentaria y para su adaptacion a un clima cambiante.
La participacion en las comisiones de recursos fitogenéticos de organizaciones de sociedad y organizaciones




de productores, permite definir politicas a favor de los pequenos agricultores/as, tales como la realizacion de los
derechos del agricultor, tal como se estipula el Tratado Internacional de la semilla.

Estos productos se logran alcanzar dependiendo del grado de empoderamiento de los actores involucrados en los
procesos de FP.

5. ACTORES: el proceso FP es un proceso colaborativo con la participacion de diversos actores, entre ellos:
Organizacion de Productores (OP): Grupo de agricultores/as interesados en mejorar las condiciones socio-
econdmicas de una comunidad, con base en enfoques participativos a través del manejo conservacion y desarrollo
de la agro-biodiversidad de cultivos alimenticios.

Comité técnico (CT): Es un grupo de agricultores/as lideres que se organizan o son elegidos por la OC para
conducir un proceso de FP en la comunidad, con el fin de identificar y/o generar soluciones tecnoldgicas a problemas
agricolas prioritarios. Puede ser un grupo dentro de una OP u otro tipo de organizacion, o un grupo especifico de
innovacion tecnologica que se organiza para conducir dicho proceso FP.

Organizacion facilitadora (OF) o de enlace: Es la organizacion que trabaja directamente con el CT y OP,
facilitando y dando seguimiento al proceso FP. Sirve de enlace con la institucion de investigacion y los clientes del
FP, y participa en la capacitacion y asistencia técnica del CT. Puede ser una ONG, OG u organizacion interesada en
innovacion y transferencia de tecnologia con enfoque participativo.

La Institucion o centro de investigacion: Es la que genera y provee el germoplasma y las metodologias requeridas
en los procesos de FP, facilita la semilla genética y basica para la produccion local de semilla, y brinda la capacitacion
y la asistencia técnica requerida por los agricultores/as del CT y la OP y los técnicos de la organizacion facilitadora.
Puede ser una universidad, institutos de investigacion, fundacion, programa o institucion internacional.

Usuarios: Son los que incorporan las tecnologias y metodologias desarrolladas a través del FP. Incluyen a los
grupos o comunidades metas, comités MCD de Agro-biodiversidad, los agricultores/as locales de semilla, ONG,
OQG, Institutos de investigacion, universidades, la industria y otras organizaciones.

Los donantes: Son las organizaciones publicas y privadas interesadas en invertir recursos en iniciativas de MCD
de la Agro-biodiversidad, innovacion tecnologica y desarrollo socio-econdémico que beneficien e involucren
directamente a grupos metas menos favorecidos con el acceso a tecnologia e innovacion.

6. CONCEPTOS:

Por qué el Fitomejoramiento Participativo?

* Es una alternativa tecnolégica para apoyar el desarrollo de variedades apropiadas para los pequefios
agricultores/as poco tecnificados y que se encuentran en condiciones marginales.

» Esuna estrategia y un proceso de mejoramiento genético basado en principios cientificos y tecnoldgicos.




* Involucra a los agricultores/as y sus formas de sustento en el centro del proceso de innovacion, basado en el
contexto social, econémico, ambiental y tecnoldgico.
* Interrelacion positiva entre el conocimiento local y técnico que contribuye al fortalecimiento de los sistemas

locales de semillas.
* Alternativa tecnoldgica para la adaptacion al cambio climatico.
» Un alto porcentaje de familias rurales carecen de suficientes reservas alimenticias de granos basicos.

Fitomejoramiento Participativo:

El FP es una estrategia alternativa al proceso de fitomejoramiento convencional en donde los diferentes actores de
la cadena productiva (agricultores/as, investigadores, extensionistas, organizaciones y otros) trabajan juntos en el
proceso de desarrollo de variedades y el fortalecimiento de los sistemas locales de produccion de semillas.

El FP es un proceso donde el agricultor actiia como un sujeto que investiga, mide y estudia en colaboracion con los
investigadores (Ashby et al., 1987).

Niveles de participacion de los agricultores/as en FP: En el cuadro 1 se pueden visualizar los niveles de
participacion de los agricultores y cientificos en los procesos de Fitomejoramiento Participativo, reflejados en cinco
modelos de mejoramiento.

Cuadro 1: Niveles de participacion de agricultores/as e investigadores en procesos FP.

Modelo 1: Modelo 2: Modelo 3: Modelo 4: Modelo 5:
Agricultor | Mejoramiento | Fitomejoramiento Evaluacién Investigador
mejora local * Participativo ** Participativa mejora
tradicional de Variedades | convencional
Fase / Modelos de Mejoramiento A I A 1 A I A 1 A 1
Coleccidn, caracterizacién y conservacion v v v v v v v
Seleccién de germoplasma o materiales v v v v v v v
Definicién de ideotipo1 v v v v v v v
Seleccién de segregantes v v v v v v
Seleccién de promisorias (Lineas o
variedades) v v v v v v v
Validacién v v v v v v v v
A: Agricultor; |: Investigador
* Ejemplo tipico seleccién masal en maiz, aplicado en FP
** Los agricultores/as definen el ideotipo y estan capacitados para hacer seleccion a partir de poblaciones segregantes y lineas
avanzadas.

Fuente: Tipologia de Mejoramiento, adaptado de Bhuwon Sthapit (Nepal) y Comité Ejecutivo Programa FPMA (2010 y 2013).

I Ideotipo:  fisiologia  tipica que se espera de una planta que crece en un ambiente  Optimo  para  su  especie
(FAO).




CAPITULO II: ORGANIZACION COMUNITARIA
El proceso participativo del FP inicia con el conocimiento de la realidad socioecondmica, cultural, agroecologicay

de género a través de un diagnostico participativo.

1. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO:

1.1 Primera etapa: Caracterizacion socioeconémica, cultural y agroecolégica:

El diagnostico inicia con una caracterizacion socio econdmica, cultural y agroecologica del area de influencia

donde se va a implementar el FP. Parte de esta informacion se puede recopilar de fuentes secundarias, tales como

censos, informes, estadisticas de las instituciones, organismos no gubernamentales y organizaciones existentes en
la comunidad. La caracterizacion socioeconomica debe recopilar informacion sobre los siguientes aspectos:

* Organizacion. Identificar si existen organizaciones de productores. Debe incluir tipo de organizacion (asociacion,
cooperativa, comité, centro agricola cantonal) y si esta legalmente constituida.

» Composicion de la poblacion por edad, género y grupos étnicos. Es importante conocer la contribucion de cada
grupo en la evolucién y sostenibilidad de las organizaciones y los procesos de FP. Se identifican las tareas y
roles que cumplen los diferentes grupos en la comunidad y en las organizaciones, especialmente en la produccion
agropecuaria.

Educacion e idioma. Conocer el nivel educativo y la diversidad de idiomas; permitira determinar los métodos y
técnicas a emplear para capacitar a los integrantes del grupo meta.

* Salud, alimentacion y nutricion. Identificar indices de desnutricion, la prevalencia de enfermedades y en especial
aquellas relacionadas con la disponibilidad y acceso a los alimentos, el mal uso de agroquimicos, intoxicaciones,
disposicion de envases, uso de equipo de proteccion.

Actividades productivas. Identificar las principales actividades productivas a las que se dedica la comunidad y
segregarlas por género.

Destino de la produccion. Porcentaje destinado al mercado interno, externo y al autoconsumo (seguridad
alimentaria familiar).

Tenencia de la tierra. Determinar si la tenencia de la tierra es propia, alquilada, prestada condicionada a la entrega
de una parte del producto.

« Composicién o caracterizacion de la finca o parcela familiar. Areas de siembra. Areas promedio por cultivo y por
época de siembra.

Identificar sistemas locales de venta e intercambio de semillas.

Estado de las vias de acceso. Describir las condiciones de las vias de acceso a la comunidad.
* Medios de comunicacion. Identificar los medios de comunicacion mas utilizados por la comunidad (radio,
television, Internet, teléfono, periddico, boletines, hojas divulgativas, pizarras).

Identificacion de lideres. Las personas que tienen incidencia en la comunidad, sean estos, religiosos, politicos,
representantes de organizaciones, ambientalistas, conservacionistas; estas personas pueden facilitar la

implementacion del FP.




Qué es un Lider en FP?. Es una persona que guia a otros hacia el cumplimiento de una meta comun o vision, ya que

¢l (ella) cree, hace creer a los demas y los inspira para comprometerse a alcanzarla.

Caracteristicas de un buen Lider

* Es sofiador o visionario

* Motivador

* Tiene alto interés en las personas

* Es buen capacitador

* Inspira confianza

* Es emprendedor, innovador y asume riesgos
* Le agrada trabajar en equipo

* Buen comunicador

* Es reconocido dentro de su comunidad

» Posee comunicacion asertiva

* Posee experiencia en produccion agricola

» Conoce el comportamiento de los cultivos

* Le gusta la investigacion y experimentacion
* Esta dispuesto a compartir los conocimientos
» Conoce la problematica de la comunidad

» Propone alternativas de solucion

Para los procesos FP se recomienda contar con lideres participativos y con comunicacion asertiva.

* Identificacion de agricultores/as innovadores. Son aquellos agricultores y agricultoras observadores, curiosos
y proactivos. Esto permitird seleccionar candidatos potenciales para desarrollar los procesos de investigacion
participativa y produccion local de semilla.

* Infraestructura y equipo. Identificar el tipo de infraestructura y equipo disponible para el proceso de produccion
agricola, acopio y acondicionamiento del producto. Esto permitira determinar las fortalezas y las necesidades de

equipo e infraestructura de la organizacion para ser mas competitivos.

* Mapeo de instituciones gubernamentales y no gubernamentales y Organismos Internacionales presentes en el area
de influencia y sus competencias. Esto permitira establecer alianzas para iniciar el proceso de FP.

* Instituciones, ONG y Organismos Internacionales presentes en el area de influencia y sus competencias. Esto

permitira establecer alianzas para iniciar el proceso de FP.




La caracterizacion agroecolégica debe incluir informacion sobre los siguientes aspectos:

» Ubicacion geografica. Incluir al menos los puntos cardinales, latitud, longitud y la altitud (mapa de la zona meta).

» Condiciones climaticas. Temperatura, precipitacion, humedad relativa, periodos lluviosos, periodos secos.

* Suelos. Tipos y origen.

* Fertilidad. Identificar las limitantes de nutrimentos de los suelos de la zona.

» Topografia. Describir las condiciones topograficas de la zona.

* Zonas de vida. Se sugiere utilizar el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge, que las describe con
base en las condiciones climaticas, suelo, hidrica y atmosférica.

« Epocas de siembra y ciclos vegetativos.

+ Agrobiodiversidad: Determinar diversidad genética y la variabilidad nativa y silvestre existente relacionada con
los cultivos alimenticios incluidos en seguridad alimentaria y nutricional, y su uso potencial en la mejora genética.

1.2 Segunda etapa: Mapeo de necesidades de investigacion y capacitacion:

En esta etapa se debe identificar las necesidades de investigacion y capacitacion. Para ello, se debe continuar el
diagnéstico participativo que permita, desde el punto de vista de los agricultores/as identificar la problematica
con la produccion agricola de la comunidad y las soluciones a esa problematica mediante el proceso de FP. El
diagnéstico se debe complementar con visitas al campo, para observar los cultivos en una etapa en que el desarrollo
vegetativo permita identificar problemas agronomicos. Se debe de seguir el proceso metodologico siguiente:

Reunion comunitaria:
En esta reunion se da a conocer el proceso de FP, sus objetivos, las ventajas y beneficios de la estrategia FP. Es
importante lograr el compromiso de la comunidad para que participe en las siguientes sesiones de trabajo.

Taller para la identificacion y priorizacion de problemas:

El insumo para este taller es la presentacion y discusion de los resultados de la caracterizacion socioecondmica
y agroecologica. Seguidamente, se procede a la identificacion y priorizacion de problemas relacionados con los
cultivos que se incluiran en el proceso de FP. En este taller se sugiere aplicar la técnica de lluvia de ideas, la cual
permite una mayor participacion de los agricultores/as. Se recomienda utilizar fichas o tarjetas para que cada
participante anote un problema por tarjeta, en aquellos casos en que no puedan escribir, el facilitador escribira dicha
informacion. Las fichas o tarjetas permiten que cada productor en privado, reflexione sobre su propia realidad, y
opine sin ser influenciado por los demas.

Una vez que se tienen todas las fichas o tarjetas con los problemas identificados, se agrupan por similitud y luego
se priorizan. La priorizacion se realiza considerando la frecuencia con que se menciona el problema o por votacion
para que se identifiquen los mas importantes. El problema que obtenga el mayor numero de votos o el que se repita

mas, ira en primer lugar.




En este taller se debe identificar un ideotipo de planta, que responda a la vision de la variedad ideal segun la
concepcion de los agricultores/as en cuanto a arquitectura, adaptacion edafo-climatica, carga reproductiva,

rendimiento, tolerancia a patdégenos, color y tamafio del grano. El ideotipo formara parte de la estrategia de FP.

Taller para la identificacion de soluciones y la planificacion de las acciones a realizar:

El insumo para este taller, son los problemas priorizados en el taller anterior a los cuales hay que identificarles las
posibles soluciones. Resulta 1til llevar escrita en una cartulina la problematica priorizada la cual se debe colocar
en un lugar visible. Nuevamente, se puede trabajar con tarjetas para que los participantes o el facilitador anoten las
soluciones y se proceda a la priorizacion segun su viabilidad para llevarlas a cabo a través del proceso de FP.

En este tipo de talleres, pueden surgir soluciones diversas que no estén relacionadas con el FP o que no son viables;
por eso es importante que el facilitador (o metod6logo) oriente a los participantes en el sentido de que se trata de un
proceso de FP, por lo tanto, las soluciones identificadas deben ir orientadas a este fin.

Identificacion de necesidades de capacitacion:

Algunos problemas identificados en el primer taller se pueden resolver a través de procesos de capacitacion, por eso
es importante que el equipo que implementa el proceso de FP en la comunidad, analice la problematica priorizada e
identifique que se pueden solucionar a través de la capacitacion y proceda a la elaboracion del plan respectivo. En el
plan de capacitacion se sugiere incluir el desarrollo de destrezas y habilidades de los integrantes del Comité Técnico
para la comunicacion, la planificacion y la administracion, los cuales son basicos para la implementacion del FP.

Retroalimentacion y socializacion del FP con la comunidad:

En una reunién siguiente, se debe convocar a miembros de la comunidad para informarles sobre el proceso de
FP a ser implementado, con base en los resultados del diagnostico participativo, incluyendo la problematica, las
soluciones identificadas y priorizadas, y el plan de capacitacion elaborado.

En este taller se debe incentivar la retroalimentacion a través de la opinion y comentarios de los participantes, con
el fin de que el proceso de FP de respuesta a las inquietudes de la mayoria de los miembros de la comunidad. Esto
nos permitird lograr mayor colaboracion durante el proceso, y mayor adopcion e impacto de las variedades producto
del FP a ser desarrolladas en la comunidad, asi como el compromiso de recibir las capacitaciones identificadas.

Cuando las actividades de mejoramiento identificadas inician su fase de ejecucion, la estrategia de mejoramiento
debera socializarse una vez mas con toda la comunidad mediante los medios de comunicacion mas utilizados e

identificados en el diagnostico.




2. EL COMITE TECNICO (CT)
2.1 Conformacion y responsabilidades delos integrantes del CT: A continuacion se describen las responsabilidades
y caracteristicas de los miembros del CT:

Coordinador(a) o presidente:

Responsabilidades: El coordinador o presidente es el enlace del Comité con la Junta Directiva de la OP y el equipo
de apoyo, el cual puede integrarse por los profesionales de las organizaciones identificadas en el diagnostico. Le
corresponde velar por el cumplimiento de las funciones del CT en MCD, FP y produccion de semilla, descritas
anteriormente y representar al comité ante la organizacion y otras instancias.

Caracteristicas: Debe ser una persona muy activa, responsable, colaboradora, con buenas relaciones con los demas
y comunicativa. Se destaca por ser un lider de reconocida honorabilidad, con la autoridad suficiente para lograr que
se cumplan los objetivos del comité.

Secretario (a):

Elsecretario (a) esel olaresponsable de registraren labitacorao libro de actas las actividades del CT, asi como organizar
archivos con la informacién que se genera en los procesos de MCD (colectas y datos de reservas comunitarias), FP
(evaluaciones y selecciones participativas) y produccion de semilla (historial de los lotes, fiscalizaciones efectuadas,
produccion estimada y recibida por lote, costos de produccion, analisis de calidad). Le corresponde convocar a las
reuniones, dar seguimiento a los acuerdos y al cumplimiento de las actividades planificadas.

Caracteristicas: Debe saber leer, escribir tomar apuntes, ser una persona muy cuidadosa, organizada, activa con
iniciativa y autoridad. El secretario es vital para el buen funcionamiento del comité.

Tesorero (a):
Responsabilidades: El tesorero (a) debe llevar el control de los presupuestos que la junta directiva de la OP le asigna
al CT para sus funciones, ademas de rendir un informe al final de cada ciclo de produccion.

Caracteristicas: Es honrado, ordenado y cuenta con conocimientos contables minimos.

Promotor (a) o extensionista:

Responsabilidades: El promotor (a) o extensionista identifica agricultores/as que cuenten con una amplia experiencia
y éxito en la produccion de grano o semilla o con potencial como candidatos para el manejo de procesos MCD, FP
y reproduccion de semilla. También participa en la planificacion y organizacion de las actividades de capacitacion,
promueve la implementacion de procesos y divulga los resultados de MCD, FP y reproduccion de semilla. Junto con

el secretario, revisa que las actividades del CT se ejecuten de acuerdo con el plan de trabajo. Interactia activamente




con el equipo de apoyo para estar al dia en los avances tecnoldgicos. El promotor promueve el desarrollo de un plan

de comunicacion, tanto interno como externo, sobre las actividades y resultados obtenidos.

Caracteristicas: Debe mostrar liderazgo y conocimiento en manejo de cultivos, facilidad para comunicarse y
mantener buenas relaciones con las personas de la comunidad.

2.2 Renovacion de los integrantes del CT: Se debe evitar el cambio total de los miembros del comité para que no
se pierda la experiencia generada y facilitar asi la capacitacion de los nuevos integrantes.

2.3 Equipo de apoyo: Esta integrado por técnicos relacionados con los procesos de MCD, FP y produccion de
semilla de las organizaciones facilitadoras. Dentro de sus funciones estan: asesorar al Comite Técnico en aspectos
técnicos y administrativos, participar en actividades de monitoreo, evaluacion de procesos, identificacion de
necesidades de investigacion, capacitacion a los agricultores/as, asesora en la elaboracion y presentacion de los
informes de resultados, apoya en la bisqueda de financiamiento para nuevos proyectos; manteniendo una relacion
activa y dinamica con todos los actores. Ademas, coordina e implementa con el CT acciones de comunicacion en
diferentes niveles, involucrando a todos los actores.

2.4 Funciones del Comité Técnico: El comité técnico, cuyos integrantes fueron identificados en el primer taller,
se encarga de la implementacion de los componentes: el manejo y conservacion de la agrobiodiversidad, el
mejoramiento de variedades y la produccion de semilla. Sin embargo, al incrementarse las acciones en cada una
de éstas areas, se puede considerar la creacion de subcomités especificos para el desarrollo de las actividades dentro
de los componentes.

Desarrollo de talentos: Con este fin, se identifican y priorizan las necesidades de capacitacion en la etapa de
diagnostico y éstas se canalizan a través de las instituciones gubernamentales, ONG y otras organizaciones que
pueden brindar este servicio.

Manejo y conservacion de la agro-biodiversidad relacionada con el FP: Dentro de las funciones del Comité
Técnico esta el manejo y la conservacion de la agrobiodiversidad, que consiste en colectar, evaluar su potencial
agrondmico, documentar y conservar el germoplasma local a través de la creacion y administracion de reservas
comunitarias de semillas y su diseminacion a través de dias de campo, parcelas demostrativas, ferias y material
impreso.

Generacion de variedades: Con respecto a la generacion de variedades, le corresponde al Comité Técnico
participar en el disefio e implementacion de la estrategia de mejoramiento con base en las caracteristicas de la

variedad a desarrollar de acuerdo con el ideotipo definido y la metodologia a seguir. Ademas, selecciona de manera




participativa a los agricultores/as donde se estableceran los ensayos y parcelas de validacion; participa en la definicion
de los criterios de evaluacion y seleccion participativa del germoplasma, junto con los investigadores. El Comité

Técnico es el responsable de la siembra, manejo agronomico adecuado, la rotulacion, el etiquetado y elaboracion
del croquis (ubicacion y distribucion del germoplasma en cada ensayo), de las evaluaciones en campo y post-
cosecha (tales como rendimiento, color, tiempo de coccion, pruebas sensoriales de sabor, textura, olor, apariencia).

El CT debe elaborar un informe con los resultados obtenidos en la evaluacion del germoplasma que incluya un
analisis sobre la utilidad de estos materiales para su uso potencial en la comunidad e indicar los materiales que
contintan en el proceso de FP.

Produccion de semilla: E1 Comité Técnico planifica la reproduccion de semilla por variedad, para un periodo de dos
afios como minimo, con base en la demanda y la capacidad logistica y financiera de la Organizacion de Productores.
Para ello debe gestionar la semilla de fundacion (basica) o registrada con suficiente anticipacion (minimo un afo),
ante los entes oficiales que la generan, con el proposito de que cuenten con suficiente tiempo para su incremento en
condiciones idoneas. Planifica las areas y fechas de siembra de cada variedad, selecciona los lotes y los agricultores/
as reproductores de semilla, con base en el cumplimiento de requisitos minimos (ver capitulo V de produccion de
semillas). Ademas participa en la capacitacion de los reproductores de semilla, asigna las variedades con base en
las caracteristicas de fertilidad de suelo y humedad, colabora en procedimientos de registro de los reproductores
y lotes de produccion de semilla, tanto para control interno como para el registro oficial. Una de las actividades
fundamentales es la fiscalizacion de los lotes, para lo cual se sugiere consultar el Protocolo para la produccion local
de semilla de frijol (Hernandez y Araya 2007).

Planificar que el servicio de acondicionamiento de semillas (en la organizacion o por un proveedor externo) esté
disponible en el momento requerido, coordinar su recibo, acondicionamiento, almacenamiento y supervisar que
cumpla con los requisitos minimos de calidad en cuanto a germinacion, vigor, sanidad y acabado final (aspecto de
la semilla en tamafo, uniformidad y color).

Determinar, junto con la administracion, el sistema y precio de venta de la semilla al consumidor. Para ello se debe
considerar el costo de la semilla reproducida (incluye un margen de utilidad para el reproductor), el costo de las
fiscalizaciones, analisis de calidad, el acondicionado, transporte y almacenamiento. Una vez obtenidos los costos
totales, se establece un margen de utilidad para aumentar el capital semilla.

Analizar la informacion sobre la venta y distribucion de semilla para determinar cantidad demandada por época,
variedad y tipo de cliente (asociado, no asociado) para verificar su aceptacion y actualizar el plan de reproduccion

del afio siguiente.




2.5 Elementos para apoyar la sostenibilidad del comité: Los miembros del Comité tienen mas oportunidades

de capacitacion e intercambio de experiencias con otras organizaciones, lo que permite el desarrollo de talento
(liderazgo) y capacidades.

El comité debe contar con un presupuesto para la ejecucion de la fiscalizacion en campo y pos-cosecha, por lo que
se sugiere que la organizacion busque un mecanismo de compensacion econdmica para los que realicen esta funcion
(miembros del comité o fiscalizadores contratados).

3. ALIANZAS ESTRATEGICAS:

Las alianzas estratégicas en FP han sido una forma de colaboracion entre OP, ONG, OG, Universidades, Institutos
de investigacion, donantes y clientes; para la implementacion y desarrollo de objetivos y productos del FP. Estas
alianzas estan ligadas a los cambios en el entorno de la investigacion participativa, institucionalizacion, avance
tecnologico e integracion de otros actores.

Las alianzas estratégicas desarrolladas en FP, se vinculan a los niveles local, nacional y regional. Para el
establecimiento de estas alianzas se recomienda partir de las instancias identificadas en el diagndstico, para posibilitar
el cumplimiento y potenciacion de objetivos y productos del FP. Estas alianzas deben ser fortalecidas a través de la
participacion activa en la fase de planificacion, implementacion, seguimiento y evaluacion de las actividades.

4. DESARROLLO DE TALENTOS:

Los procesos de formacion del recurso humano local, para el desarrollo de talentos, hace uso de las técnicas de

extension siguientes:

a) Capacitaciones a nivel de comités, lideres y técnicos en MCD de la agro-biodiversidad, FP y produccion de
semilla.

b) Capacitaciones Comunitarias: acciones realizadas directamente en las comunidades por medio del desarrollo de
contenidos vinculados al FP.

¢) Dias de campo y demostrativos: visita a campos de produccion de los agricultores/as con enfoque FP para
adquirir nuevos conocimientos.

d) Giras de intercambio de conocimientos: estas pueden darse a nivel local y regional; permitiendo que los
agricultores/as conozcan experiencias en produccion agricola bajo el enfoque de FP y ala vez compartan
conocimientos en los temas de produccion.

e) Ferias de agrobiodiversidad: actividad en la cual los agricultores/as pueden intercambiar semillas, con la
finalidad de contribuir a la conservacion y diseminacion de la agrobiodiversidad y mejorar sus rendimientos.

f) Talleres regionales: durante estos eventos los agricultores/as de los diferentes paises reciben conocimientos

técnicos vinculados al proceso de FP, MCD de la Agro-biodiversidad y produccion de semilla.




La capacitacion del grupo meta (miembros de los comités técnicos de las organizaciones de productores participantes)
sobre los métodos y procedimientos de mejoramiento genético a utilizarse, se realiza a nivel de cursos y talleres
teorico-practicos y seguimiento en el campo conforme se ejecutan las actividades del proceso FP. La capacitacion
en aspectos de cruzamiento, el manejo de viveros de mejoramiento en el campo, la evaluacion y seleccion, la toma
y andlisis de datos, el manejo y almacenamiento de la semilla de las lineas en proceso de seleccion, la produccion de
semilla para evaluar y validar los materiales genéticos, lineas avanzadas y variedades, se van realizando conforme
se progresa en el proceso FP, siendo el mejor método el de aprender-haciendo. Los investigadores de la institucion
de investigacion y los técnicos de la organizacion facilitadora deben de brindar el apoyo continuo a los agricultores/
as miembros del Comité Técnico conforme se sigue este proceso FP.

5. EL PAPEL DE LAS MUJERES EN FP:

La mujer es un actor clave en la unidad familiar y por tanto, es parte esencial en procesos FP que buscan mejorar la
seguridad alimentaria y nutricional de la familia. El trabajo con las mujeres requiere de una atencion especializada
desde el diagndstico mismo, para atender sus necesidades y opiniones sobre los criterios de mejoramiento (Figura 1
y 2). En muchos casos, sus criterios quedan subordinados, si no se presta atencion especial.

Figura 1 y 2 Participacion de mujeres en procesos FP en Nicaragua

La mujer campesina ha intervenido en diferentes actividades del proceso productivo de forma importante, de forma
directa e indirecta, y desde siempre. Se observa igual participacion en los sistemas locales de semillas, pero su nivel
de decision en la unidad de produccion familiar es todavia muy limitado. Estas dificultades son el resultado del
sistema patriarcal y de division de trabajo, a través de los cuales se ha subordinado a la mujer. En muchos casos,
los duefios de la tierra y de los recursos productivos es el hombre y no la mujer. Esto limita su poder de decision.




La mujer aconseja o sugiere al marido a partir de sus propios criterios sobre la seleccion de las variedades y de

semillas, tanto de maiz, sorgo y frijol. Esto constituye uno de los principales elementos en asegurar la aceptabilidad
de las variedades a nivel del consumidor. La seleccion de semillas se realiza dentro del hogar y en algunos casos, la
mujer ayudada por los nifios, asume dicha actividad. Practicando una excelente seleccién aunque no posea ninguna
formacion sobre los métodos maés acertados para obtener una semilla de calidad optima. La mujer participa en el
almacenamiento del grano para consumo o semilla, en ocasiones ayudandole al hombre y en otras asumiendo la
actividad de forma completa, dada la imposibilidad de tiempo del hombre o por otras razones, pero estos hechos en
la mayoria de los casos pasaban inadvertidos.

El papel de la mujer, no se valora ni se reconoce por muchos, abundan los casos en que ella misma no valora sus
propios esfuerzos, ni la intensidad de su(s) jornada(s), ni el producto de las mismas. En muchos casos, no existe
preocupacion por cuantificar el aporte de la mujer tanto en bienes (productos) como en ingresos para el hogar.

Por ello, el diagnostico participativo se constituye en una herramienta ideal para potenciar la participacion de la
mujer, tanto en el uso de recursos como en la toma de decisiones relacionadas al uso, manejo y conservacion de
agro biodiversidad. El diagnoéstico debe servir para visualizar el papel de la mujer, asi como para atender sus
necesidades. Mediante el diagnostico participativo se busca la inclusion plena de las mujeres, tanto en capacitacion,
como trabajo de campo o en procesos y servicios vinculados a los bancos comunitarios de semillas; todos aspectos

integrales del manejo y conservacion de la agro biodiversidad a nivel comunitario.




CAPITULO III: FITOMEJORAMIENTO PARTICIPATIVO EN MAIZ (Zea maiz L.)
El mejoramiento del maiz es la herramienta que ha contribuido a mejorar las variedades de este cultivo de acuerdo

a los requerimientos y criterios de los agricultores/as, fitomejoradores y usuarios de las semillas que se derivan de
este proceso.

Existen diferentes estrategias para implementar programas de mejoramiento genético que estan en funcion de los
recursos economicos, objetivos, métodos de mejoramiento, evaluacion en diferentes ambientes, personal técnico,
equipo de laboratorio, entre otros. Para el caso del maiz, un programa de mejoramiento puede desarrollar semillas
hibridas y variedades de polinizacion libre (VPL). En este caso, se estara describiendo el procedimiento utilizado a
través del FP para el desarrollo de VPL. En este proceso, se tiene como elemento central al “agricultor mejorador”.
Los técnicos y especialistas en esta tematica, son colaboradores y orientadores que trabajan de manera integrada y
acompaiian en todo el proceso al agricultor mejorador. Participan en todos los procesos de mejoramiento a partir del
disefio del esquema de trabajo, seleccion, evaluacion y liberacion de nuevas variedades de maiz, que contribuyen en
forma positiva a la seguridad alimentaria y a fortalecer los sistemas locales de maiz a nivel comunitario.

El FP en el cultivo del maiz involucra diferentes procesos que requieren un analisis preparatorio por parte de los
agricultores/as y demads actores para proceder a implementar las acciones a nivel de campo. Posterior a la definicion
del area de intervencion a través de las diferentes herramientas descritas en los capitulos anteriores, se procede a
iniciar el proceso de FP, basado en grupos de agricultores vinculados a una organizacion local ubicada en un area
geografica definida y con interés en participar en los diferentes procesos que contribuyan al desarrollo de variedades
locales de maiz.

Fase I: Preparatoria
1. VINCULACION DEL FP
Se requiere al inicio del proceso de FP, vincular a los

organos de direccion de las organizaciones locales,
la identificacion y participacion de agricultores/as
lideres y el involucramiento de los técnicos
en el proceso de la definicion de la estrategia

de intervencion. Esta fase preparatoria se describe
con mayor detalle en el Capitulo I de la Guia IMPLEMENTACION DEL FP
Metodolégica. La figura 3 describe los elementos Ry
claves para la implementacion del FP. Involucra el Figura 3: elementos claves para implementar FP

disponer de un grupo meta a través de la organizacion comunitaria e implementar procesos de capacitacién con
lideres y técnicos locales referente a la metodologia de FP en el maiz. Todos los procesos deben estar vinculados
con las reservas comunitarias de semillas (RCS) que serd el lugar en donde se almacenan y conservan los productos

del mejoramiento de variedades y las semillas a nivel comunitario.




1.1 Integracion de actores:
Al implementar actividades de FP, es necesario definir los roles de cada actor durante el proceso metodologico,

desde la definicion de los objetivos y la estrategia de mejoramiento, hasta el desarrollo final de las variedades.
Esta definicion de roles contribuye a delimitar los compromisos y acciones tanto del agricultor mejorador como los
técnicos involucrados en el FP. Ademas contribuye a encontrar mecanismos de participacion en informes y en la
toma de decisiones (Figura 4).

‘ Interés en participar en FP, pertenecer

grupo organizado, vivir en el area, trabajar con mai

Agricultores/as

. Interés en participar en FP, vivir en el area, trabajar con|
Promotores particip .
maiz, enlace directo entre el investigador y los agricultores
/ Investigadores Conocedor metodologia, capacidad interaccion, técnicas
PN mejoramiento, semillas
Organizacién
I Reconocimiento, enfoque SAN, acceso I

Figura 4: Integracion de actores en procesos de FP

1.2 Definicion del ideotipo de la variedad:

El disponer del ideotipo deseable de la variedad de maiz antes de iniciar procesos de FP, contribuye a ordenar
procedimientos metodologicos y ayuda a implementar acciones para la correcta aplicacion del FP. Se resaltan
elementos claves como ciclo de cultivo, altura de la planta y mazorca, color y textura de grano, rendimiento, entre
otros. En el cuadro 2 se presenta el ejemplo realizado en FP en Los Cuchumatanes, Guatemala, en donde la mayor

cantidad de asteriscos corresponde al aspecto de mayor prioridad para los agricultores/as participantes.




Cuadro 2: Definicion de ideotipo de la variedad de maiz en Los Cuchumatanes, Guatemala.

Caracteristica Elote Cosecha
Arquitectura Planta ¥rExE P—
Tamanc elote mazorca EEE TEEEE
Aszpecto de planta EEE TEE
Cicle de cultiva Tk EkEE
Caobertura de mazorea % EEEEE
Acame FEEE Fa—
Enfermedades foliares FhEEE F———

Fase II: Intervencion del FP
La implementacion de acciones del FP, involucra diferentes actividades que se describen a continuacion:

2. MANEJO, CONSERVACION Y UTILIZACION DE LA AGRO-BIODIVERSIDAD
2.1 Agro-biodiversidad del maiz

Las comunidades indigenas de agricultores disponen
de una significativa agro-biodiversidad de maiz.
Las variedades nativas se ubican en diferentes
condiciones ambientales. Para el caso de Guatemala,
la diversidad del maiz puede estar ubicada desde el
nivel del mar hasta los 3,300 msnm. Se han
documentado 13 razas de maiz en el territorio nacional.
Entre las que se encuentran la raza San Marceio,
Quichefio, Salpor, Imbrincado, Serrano, Oloton,
Tepecintle, Nal Tel Tierras bajas y Tierra altas,

Tuxpefio, Dzit Bacal, Comiteco y Negro Chimalteco.

Figura 5. Diversidad del maiz en comunidades indigenas de Guatemala.
La diversidad de colores, adaptacion, forma y textura de la mazorca, madurez, entre otras variables, forman parte
de la diversidad del maiz (Figura 5). Todo este complejo de variedades locales contribuye a fortalecer los sistemas
locales de semillas, de donde se genera el maiz que es utilizado como uno de los principales alimentos de la poblacion
guatemalteca. Es importante resaltar que a nivel de las comunidades en diferentes regiones del pais, las semillas del
maiz y los productos derivados del proceso de la produccion estan estrechamente relacionadas a la cultura local y
gastronomia. Entre las variedades locales se destaca la importancia del color de grano que se relaciona al uso para
fines culturales y culinarios (Ejemplo: maiz negro se utiliza para la elaboracion de tortillas cuando en la familia se
realiza una boda).




2.2 Colecciones de maiz

En cada comunidad, municipio o region existen diferentes clases de semillas de maiz que constituyen la agro-
biodiversidad comunitaria. El FP basa la metodologia de trabajo a través del rescate y coleccion de variedades
locales. Los pasos requeridos para esta fase incluye:

Identificacion de la zona

La colecta de variedades debe implementarse en las comunidades identificadas y priorizadas dentro del diagnostico
comunitario realizado en el proceso de intervencion del FP. Esto incluye identificar ambientes contrastantes en
funcion de altitud (msnm), areas con limitacion de precipitacion pluvial, areas de produccion en plano o en ladera,
entre otras.

Coleccion
Es un proceso planificado que consiste en identificar y colectar las variedades nativas de mayor importancia
comunitaria o de alta valoracion por los agricultores/as.

La valoracion de la agro-biodiversidad a nivel comunitario es variable y depende de la importancia que tienen para
los agricultores/as. El valor puede ser de caracter alimenticio, comercial, cultural o agronémico. En el caso del FP
en Los Cuchumatanes Guatemala, la mayor importancia para alimentacion esta referida al grano blanco y amarillo.
El maiz negro se usa para fines culturales. Otras variedades son valoradas por aspectos de precocidad o adaptacion
a condiciones agroecologicas especificas.

Para realizar la coleccion de variedades locales de maiz, se requiere disponer de los criterios e importancia de la
coleccion, sobre todo para los agricultores/as. Entre los principales criterios resaltan colectar muestras de maiz que
presenten tolerancia a la sequia y enfermedades, color y textura de grano, ciclo de cultivo precoz, intermedio o
tardio, adaptacion a los sistemas de produccion; rendimiento y almacenamiento, entre otros.

Muestra de semilla por variedad
Se debe disponer de una muestra representativa de la variedad. Se requiere entre 10-15 mazorcas por cada variedad.

En la figura 6 se observan diferentes tipos y clases de semilla como producto de un proceso de coleccion comunitaria.




Figura 6: Tipos y clases de semillas de maiz en Guatemala.

Identificacion de la muestra

Cada muestra de la variedad local colectada en la comunidad, requiere disponer de informacion de procedencia,
agricultor contribuyente, condiciones de cultivo y principales caracteristicas agronémicas de la variedad entre otras,
lo que facilita la identificacion para fines de documentacion y registro de la agro-biodiversidad comunitaria. Para
realizar este proceso, se requiere la boleta de identificacion de coleccion. En el cuadro 3 se presenta un ejemplo de
la boleta que se utiliza para documentar el proceso de identificacion y datos de la coleccion de maiz.




Cuadro 3: Boleta de identificacion de colecciones de maiz.

I. IDENTIFICACION

Nembre colaberador: Edad: Sexo; Codigo:
Etnicidad: Comunidad: Aldea

Municipic: Depto.: Latitud: Lengitud
Altitud msnm Fecha: Entrevisto:

Topoarafia del terreno 0-25%: 25-50% 50-75% 75-100%

Textura del temrene:

ll. Hablemos de la coleccion de maiz
a. Cuantes anos tiene de conservar la misma semilla:
b. Procedencia de la semilla:

c. Nombre comun ¢ local de la semilla

d. Colerdel grano: €. Textura del grano:

€. Cicle de cultive: Siembra: Cosecha:

f. Come considera el cicle de cultive: Tardic: Intermedio: Precoz

g. Rendimiento por cuerda: Area de siembra con |a coleccién:

h. La variedad local se adapta a condiciones de: Sclo ladera: Sclo plan: Ambos:
i Cuanto aplican de fertilizante a la variedad local: Quimica: Organica:

j. Enque etapa del cultive fertilizan (Indicar dias despues de |a siembra)

k. Cuales son las razones para que usted siembre esta variedad local de maiz?

Evaluacion y caracterizacion de variedades nativas: Se requiere realizar las siguientes acciones:
a. Evaluacion de las variedades nativas en la comunidad en 1-2 sitios.
b. Recopilar datos de las caracteristicas agronémicas segun el crecimiento del cultivo. Se sugiere consultar

el Manual de caracterizacion de variedades de maiz de Fuentes (2003).

c. Los agricultores/as participan en el proceso de caracterizacion de las variedades nativas con base en las
caracteristicas agronomicas de mayor interés para ellos. Se sugiere que este proceso de evaluacion realizado por
los agricultores/as se realice principalmente en la fase de elote masoso y/o a la cosecha. Existen diferentes formas
de implementar esta evaluacion. Una de estas técnicas estd referida al uso de “figura de caritas”, que ayuda a la
identificacion de variedades de importancia para los agricultores/as. Esta metodologia se explica posteriormente.




d. Conjuntar y disponer de la base de datos que servira para conocer la diversidad de las caracteristicas agronomicas
de las variedades.

e. Publicar y socializar los documentos sobre las caracteristicas agronémicas y la identificacion de las variedades
locales de mayor importancia comunitaria.

2.3 Sistema de reproduccion del maiz

Para realizar la reproduccion de la semilla, la planta de maiz requiere de un proceso denominado polinizaciéon o
cruzamiento, que consiste en el traslado de granos de polen de la flor masculina hacia la femenina. Esta actividad se
realiza a través del viento, por medio de insectos o polinizacion manual cuando se realiza un proceso de mejoramiento
genético.

La planta de maiz dispone de los 6rganos sexuales en la
misma planta, pero ubicados en diferente posicion
(Figura 7). Por tener esta distribucion de los 6érganos
reproductores se conoce como planta aléogama. La
inflorescencia masculina o macho es la espigay la
inflorescencia femenina o hembra es el jilote.
Dependiendo de la variedad, lugar de cultivo, época
de siembra y caracteristicas propias del maiz, el ciclo
de madurez y el momento en que ocurre la polinizacion
es variable en funciéon del tiempo y condiciones
climaticas. Por ejemplo, en condiciones de baja altitud
o zona baja (inferior a los 1400 msnm), el momento de
polinizacion ocurre entre los 55-60 dias después de la
siembra (dds),. localidades entre los 1500-2000 msnm
ocurre entre 100-110 dds y regiones ubicadas a mayor
altitud entre los 2000-3000 msnm entre los 130-150 dds.

Figura 7. Organos reproductivos de la planta de maiz
2.4 Tipos de cruzamientos
Para el desarrollo de nuevas variedades o hibridos de maiz existen diferentes tipos de cruzamientos que ayudan a la
mejora genética del cultivo. Dependiendo los objetivos del FP, disponibilidad de recursos econdmicos y personal
técnico, se define el tipo de cruzamiento que servira para la evaluacion y seleccion de individuos y el desarrollo de
nuevas variedades e hibridos en el cultivo del maiz. En la practica, existen tres tipos de cruzamientos denominados a)
autofecundacion b) hermanos completos y ¢) medios hermanos. En el cuadro 4 se presentan estas tres modalidades.




Cuadro 4: Métodos de cruzamiento utilizados para el desarrollo de nuevas variedades de maiz.
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En diferentes iniciativas que se realizan a través del FP, la técnica de cruzamiento de medios hermanos por la

facilidad de implementacion a nivel de agricultores mejoradores, bajo costo y facilidad en capacitacion, constituye
la principal herramienta utilizada en la mejora genética en el desarrollo de variedades locales. Esto no implica que
no se puedan utilizar los otros tipos de cruzamientos que también constituyen herramientas muy valiosas en el FP.

2.5 Conservacion del germoplasma del maiz
En general, existen dos tipos de conservacion de semillas de maiz que contribuyen a mantener el vigor y la
germinacion para su utilizacion en el momento que se requiera para una nueva siembra.

Conservacion ex situ

Conserva semillas de variedades y la agro-biodiversidad del maiz en instalaciones disefiadas para tal efecto que
mantienen control por la baja temperatura (< 5°C) y baja humedad relativa (< 40%). Esta instalacion se denomina
banco de germoplasma y su objetivo en funcion del diseno y tipo de infraestructura que dispone, posibilita la
conservacion de semillas en el corto plazo (1-3 afios), mediano plazo (5-10 afios) o largo plazo con bancos de
germoplasma que pueden conservar semillas por mas de 30 afnos. Las semillas se depositan en recipientes especiales
de vidrio o aluminio, previo a un proceso adecuado de secado y control fitosanitario. Generalmente, los bancos
de germoplasma estan ubicados en centros de investigacion y Universidades, con condiciones de infraestructura
adecuada a la situacion de la zona de ubicacion y son administrados regularmente por instituciones publicas en la
mayoria de casos.

Conservacion in situ: Reservas comunitarias de semillas (RCS)

Esta es una alternativa comunitaria que posibilita la conservacion de semillas proveniente de la agro-biodiversidad
comunitaria, o de semillas estratégicas en una comunidad o zona definida y que tienen influencia a nivel comunitario.
Este sistema de conservacion de semillas se realiza dentro de la zona de la comunidad prioritaria y con condiciones
de manejo accesible a los agricultores/as, lo cual posibilita la conservacion de semillas en el corto plazo (1 o 2 afios
dependiendo de las condiciones climaticas de la zona). Por medio de la iniciativa del FP se implementan acciones

de conservacion de semillas a través de la “Reserva comunitaria de Semillas™ (Figura 8).




Figura 8. Reserva Comunitaria de Semillas, Juan Lopez de Quilinco, Guatemala

Esta iniciativa orienta su estrategia de uso en comunidades que presentan caracteristicas tales como:

» Comunidades ubicadas en zonas geograficas con alta diversidad de uso de semillas locales que son utilizadas de
manera continua en los procesos de produccion de grano para la alimentacion.

» Comunidades ubicadas en zonas agricolas marginales para el abastecimiento local de semillas.

* Comunidades con limitado acceso a semillas proveniente del sistema convencional debido al alto costo o acceso
en la época adecuada para su utilizacion en el nuevo ciclo de cultivo.

» Comunidades con recurrencia de efectos climatologicos extremos que afectan la produccion de alimentos, tales
como sequias, fuertes vientos que acaman el cultivo, inundaciones, heladas en el desarrollo vegetativo, entre otras.

Las RCS estan bajo el resguardo y normativa de un comité local de semillas y su objetivo central es el manejo,
administracion y gobierno de la agro-biodiversidad comunitaria bajo su responsabilidad a través de una normativa
elaborada y consensuada previamente a su implementacion. Las RCS pueden incluir hasta tres servicios comunitarios
(Resguardo privado de semillas estratégicas del productor (Caja negra); semillas de la agro-biodiversidad comunitaria
y semillas para situaciones de emergencia); los cuales se detallan en el Capitulo V de Sistemas Locales de Semillas.

2.6 Estrategias de mejoramiento

En esta fase se definen los procedimientos metodologicos para implementar acciones que contribuyan a la mejora
genética del maiz y la obtencion de productos, en este caso variedades mejoradas. En esta guia se enfatiza en el
desarrollo de variedades de polinizacion libre (VPL) a través de la seleccion recurrente de medios hermanos y
enfoque de FP. Previo a la implementacion de procesos de cruzamientos y seleccion participativa, es importante
definir elementos claves, tales como:

Integracion de actores

Cada participante del FP conoce y practica el rol que le corresponde en un proceso FP. Es claro el papel del técnico,
el agricultor y la organizacion de productores dentro de un esquema de FP. La integracion de los actores contribuye
a definir y delimitar acciones, a la vez que evita la duplicidad y pérdida de recursos y tiempo.




Priorizacion del objetivo del FP

Al iniciar el FP en la comunidad meta, se requiere conocer con claridad la variable (s) prioritaria (s) a mejorar y el
ideotipo de la variedad deseable. Por ejemplo tolerancia a la sequia y enfermedades, rendimiento, tipo de grano,
entre otros. La priorizacion de las variables involucra la participacion de los agricultores/as, lideres conocedores de
la problematica del cultivo, involucramiento del mejorador, perspectiva tedrica de la heredabilidad, es decir que tan
facil es trasladar esta herencia a otra generacion (Ejemplo: seleccion de plantas con menor altura, mejor posicion
de la mazorca, entre otras). La programacion e implementacion de métodos de FP involucra diferentes ciclos de
seleccion para el desarrollo de nuevas variedades. Al menos, durante cuatro ciclos de seleccion se pueden observar
cambios agrondmicos en la poblacién en mejoramiento.

Evaluacion y seleccion:

Disponer de una estrategia de evaluacion en ambientes contrastantes que contribuya a cuantificar el comportamiento
agronomico de las plantas o segregantes, favorece a la mejor identificacion de familias que estaran participando
en la composicion de la nueva variedad de interés para los agricultores/as. También el proceso de involucramiento
de agricultores/as en fases claves durante la evaluacion a nivel de campo de la poblacién de maiz en evaluacion
contribuye a la identificacion de los mejores individuos que participaran en la nueva variedad.

Uso de la agro-biodiversidad comunitaria

Elenfoque de trabajo del FP prioriza el uso de la agro-biodiversidad comunitaria. Para lo cual el proceso metodolégico
del FP implementa y prioriza el uso de variedades nativas de mayor importancia comunitaria. Sobre esta base
genética, se implementan los procesos de evaluacion y seleccion participativa de los agricultores/as a través de
diferentes ambientes y posibilita el desarrollo de nuevas variedades de maiz.

En otras iniciativas de FP, la base genética en donde se implementan acciones de evaluacion y seleccion participativa,
se desarrolla con base en poblaciones mejoradas de maiz. Esta es otra estrategia que se puede implementar para el
desarrollo de nuevas variedades con adaptacion a las condiciones de los agricultores/as ubicadas en las zonas de
interés o meta. Especialmente cuando la diversidad comunitaria de maiz no es tan amplia.

Desarrollo de variedades de polinizacion libre (VPL)

Existen diferentes estrategias para el desarrollo de una nueva VPL a nivel comunitario. En el caso del FP, donde se
prioriza el desarrollo de variedades a partir de la agro-biodiversidad local, el punto de partida esta en disponer de
diferentes colecciones de variedades de maiz, realizar la caracterizacion y evaluacion agronomica, y la identificacion
de las variedades superiores (Figura 9). En este momento, se posibilita la implementacion de dos procedimientos
metodoldgicos: a) Seleccion masal estratificada en variedades locales de maiz en donde el agricultor se convierte

en el propio mejorador de su variedad, y b) Conformacion de poblaciones para el desarrollo de variedades a través




de la metodologia de seleccion recurrente de medios hermanos o cualquier otro tipo de cruzamiento indicado en el
Cuadro 4.

Para el caso de la Seleccion masal estratificada, se recomienda consultar el folleto técnico Seleccion masal

estratificada: alternativa para mejorar las variedades locales de maiz (M. Fuentes, 2007).

Figura 9: Esquema metodologico para el desarrollo de una variedad de maiz.
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Mejoramiento poblacional de seleccion recurrente de medios hermanos

Por la facilidad de implementacion de cruzamiento a nivel de agricultores mejoradores, esta metodologia es una
opcion técnica. El proceso inicia con la identificacion de una o mas variedades con caracteristicas agronomicas
similares y con disponibilidad de atributos de interés para los agricultores o grupo meta; adaptacion a condiciones
contrastantes de ambientes y que corresponda al ideotipo de la variedad indicada por los agricultores. La poblacion
base de maiz, debe estar constituida entre 150-200 familias de medios hermanos. Las diferentes familias se evaluan
en 2-3 ambientes contrastantes. La evaluacion participativa de los agricultores se recomienda al momento de la fase
de elote masoso y durante la cosecha. De esta manera se posibilita la identificacion de familias de interés para el

grupo meta.

En otra localidad y bajo condiciones de aislamiento, se ubica el lote de recombinacion de las familias segregantes.
En este lote se identifican y seleccionan las familias con mejores caracteristicas agrondmicas con base en los
resultados de las localidades en evaluacion. Se posibilita la identificacion y recombinacion de las 8-10 mejores
familias provenientes de la evaluacion en campo y estas familias constituyen la “variedad experimental” de ese ciclo

de seleccion.




La conformacion de un nuevo ciclo de seleccion, se logra con la identificacion del 20% de las familias superiores
seleccionadas en el proceso. En la figura 10 se describe el proceso metodoldgico del mejoramiento de la poblacion
y desarrollo de variedades.

Poblacion base Método deCruzamiento

Evaluaciony Seleccion

Requiere de 3-5 cidos
Recombinacion formacion continuos de seleccion
variedad experimental para fijar @racteristicas
agronémicasde interés

Figura 10. Mejoramiento poblacional de seleccion recurrente de medios hermanos en maiz.

El desarrollo de variedades con caracteristicas agronomicas de interés para los agricultores, requiere de al menos 3-5
ciclos de seleccion. Sin embargo, la primera variedad experimental obtenida en el ciclo 1, posibilita el incremento de
la semilla para avanzar en los procesos de validacion y liberacion de la variedad. Al disponer de otra nueva variedad
experimental en el ciclo posterior en esta misma poblacion, entonces se puede sustituir a la variedad inicial si ésta
presenta mejores caracteristicas agronomicas que la anterior.




Evaluacion participativa de los agricultores/as

El FP involucra participacion amplia de los agricultores/as en los procesos de seleccion. Son ellos quienes evaltan
el comportamiento agronémico de familias segregantes avanzadas o variedades. En este paso metodologico, los
agricultores/as contribuyen a la evaluacion y posibilitan la identificacion de plantas o familias de mayor interés
agrondmico. Esta informacion es de mucha utilidad y los responsables de la actividad (promotores o técnicos
locales), deben de disponer de una metodologia que posibilite captar esta informacion.

El método de la boleta con caritas es una alternativa, pero existen diferentes técnicas que cada programa de FP puede
adaptar, segtin su condicion y aspectos asociados.

En la figura 11, se presenta el método de evaluacion de variedades y/o progenies de maiz con base en: carita feliz
(altamente aceptada), carita seria (variedad regular) y carita triste (variedad no aceptada). Estas figuras se ubican en
una boleta y constituye una herramienta muy valiosa para captar el interés de los agricultores/as involucrados en el
proceso FP. Al final de la actividad, se hace un resumen de como fue la tendencia de la seleccion de variedades por
parte de los agricultores/as, se informa en plenaria y se propicia una discusion en relacion al tema que contribuye
a la disponibilidad de conclusiones y recomendaciones. Estos elementos, han contribuido a disponer de un mejor
proceso para la seleccion de nuevas variedades de maiz de interés para el grupo meta.

Escala de calificacion:
1: Bueno, 2: Regular y 3: Malo

Figura 11: Método de evaluacion en base a caritas




Discusion e integracion de resultados

La participacion activa de agricultores/as en procesos de evaluacion participativa, cuando provienen de diferentes
comunidades, requieren de un mecanismo metodoldgico para informar sobre los resultados mas relevantes
obtenidos durante el proceso de la intervencion. Esto contribuye a que los agricultores/as conozcan los resultados,
discutan sobre los diferentes elementos y posibilita el proceso de adopcion de alternativas tecnoldgicas en procesos
primarios de desarrollo. En varias experiencias de FP, la presentacion de resultados por parte de los agricultores
es un procedimiento adecuado para conocer el avance del proceso de desarrollo de variedades. Esta actividad
generalmente se realiza al final de la fase de campo. Generalmente se integran los resultados de cada una de las
comunidades y en una reunion general donde participan los diferentes grupos meta se presentan los datos relevantes
y se posibilita la toma de las decisiones para el siguiente ciclo.

Produccion de semilla

Al implementar varios ciclos de seleccion en el desarrollo de variedades de maiz, se posibilita la identificacion de
una variedad experimental. Esta semilla que es el producto de esta fase de trabajo sera la base para la formacion
de la semilla genética (Figura 12) que alimentara en el futuro la produccion de semillas de las otras categorias. En
este proceso, la fase de formacion de la semilla genética es actividad del Investigador y/o comité investigador segun
sea el caso. En Centro América el FP se considera un sistema alternativo (Guatemala, Honduras y Nicaragua) y
en otros como parte del sistema formal (Costa Rica). De manera que es importante dimensionar quien realizara la
funcién de incremento de semilla en las diferentes categorias que esta debe de reunir; aspectos de calidad genética
y fisiologica, que sea representativa al descriptor generado por el FP en el proceso de desarrollo de la variedad y que
las caracteristicas agronomicas presenten estabilidad en los diferentes ambientes.
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Figura 12. Variedad de maiz FP en Guatemala.




Fase I1I: Validacion y liberacion de variedades
3. Proceso de validacion y liberacion de variedades:
El desarrollo e identificacion de variedades FP requiere un proceso de validacion con el manejo tecnologico y

en funcion del potencial de los agricultores usuarios de esta tecnologia. Se indican los principales procesos y se

describe en el Cuadro 5.

Cuadro 5: Procesos de validacion y liberacion de variedades de maiz.

Proceso Descripcion
Validacién e Proceso de evaluacion participativa en el campo del agricultor
e El agricultor bajo su tecnologia evalia las mejores opciones de variedades (1-3)
comparada con la variedad que utiliza o la de mayor uso en la zona
e Evaluacién del comportamiento agrondmico por agricultores/as de la zona que no
participaron al inicio del proceso de FP, también pueden participar agricultores/as FP
e Evaluar la aceptabilidad de la nueva variedad en funcion agrondémica, culinaria e
industrial
e Se inicia el proceso de difusién de la variedad
Liberacion e En el sistema convencional se procede a registrar la nueva variedad ante la institucion

oficial de registro varietal

e En el sistema FP, la nueva variedad puede seguir el procedimiento anterior o registrarla
ante una autoridad local (Ejemplo: Municipalidad)

o |dentificar a la nueva variedad con el nombre comercial

e Implementar procesos de documentacion y publicacién masiva

Difusidn

e Disponer de estrategias de produccidon de semilla

e Disponer de un plan de parcelas de promocién a nivel comunitario en diferentes
ambientes

e Promocionar la nueva variedad en los diferentes medios de comunicacion,
organizaciones, instituciones y autoridades

3.1 Validacion:

La opcion tecnologica es validada en campo del agricultor.
Generalmente dispone de la nueva alternativa tecnoldgica
y la compara con la variedad de su propiedad. Durante el
proceso de desarrollo, el FP posibilita dar seguimiento a
este agricultor colaborar y obtener informacion de
diferentes fases fenoldgicas de crecimiento de las
variedades y caracteristicas agrondmicas. Al final del

proceso y cuando

posibilita la integracion de la informacion obtenida en
diferentes fases y conocer el grado de aceptacion de la
nueva alternativa

definidos por los
mejoramiento.

agricultor ha cosechado, se

tecnologica segun los criterios
agricultores y sus objetivos de

Figura 13. Validacion de variedades FP en Guatemala




3.2 Liberacion de variedades:

La variedad obtenida del proceso FP, que se valida en diferentes fincas de los agricultores/as y que presenta alto nivel
de aceptacion por las y los agricultores participantes, posibilita la toma de decision de los actores FP para entregar
la nueva variedad a la comunidad, tanto para su uso a nivel comercial o para produccion de autoconsumo entre
los agricultores meta. En el marco de la legislacion actual de semillas en Centro América, este proceso requiere el
Registro Varietal ante el ente oficial. En otros paises se posibilita la inclusion de esta nueva variedad como “Semilla
Autorizada,” en el caso de Costa Rica o un registro a nivel comunitario o municipal como sucede en Honduras.

3.3 Difusion de la variedad:

El papel de las organizaciones de productores dentro del esquema FP es de importancia estratégica en el proceso de
difusion de la variedad. La nueva variedad es entregada al Comité de Semillas de la Organizacion de Productores y
este Comité desarrolla e implementa un plan de incremento, produccion y comercializacion de la nueva variedad. El
proceso de comercializacion bajo esta metodologia es variable. En varias comunidades prevalece el mecanismo de
intercambio de semilla por grano comercial, otros la venden a sus asociados a un precio definido. Lo esencial de este

proceso es que posibilita la disponibilidad de semilla en tiempo oportuno y a un costo accesible a nivel comunitario.




CAPITULO IV: FITOMEJORAMIENTO PARTICIPATIVO EN FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)

1. DEFINICION DEL IDEOTIPO DE FRIJOL

El objetivo de esta etapa es la descripcion de planta ideal de la variedad de frijol para sus sistemas de produccion,
con el fin de facilitar el desarrollo de una estrategia de mejoramiento genético, mediante la cual se desarrolla la
variedad ideal.

Es importante visualizar las caracteristicas deseadas en las plantas de la nueva variedad a desarrollarse mediante un
proceso FP, la cual es conocida como la variedad ideotipo. Para ello, los agricultores/as definen las caracteristicas
ideales o esperadas para la variedad ideotipo incluyendo el porte de la planta, sanidad de la planta (resistencia a
enfermedades predominantes), adaptacion a factores abiodticos (sequia, calor), dias a madurez, facilidad de cosecha,
rendimiento y distribucion de la carga reproductiva en la planta, hasta valor comercial y propiedades culinarias del
grano.

Una vez definido el ideotipo, se procede a definir los criterios con los cuales los agricultores/as evaluaran y
seleccionaran las variedades que reunan las caracteristicas deseadas. Un criterio se define como una base para
juzgar, evaluar y tomar decisiones. Por ejemplo, para evaluar variedades por dias a madurez, se debera evaluar este
criterio clasificandolas en categorias tales como precoz, intermedia o tardia, para luego seleccionar aquellas que
posean la caracteristica considerada en el ideotipo varietal.

Ideotipo: Planta ideal de frijol segtn criterios de agricultores/as y técnicos. Incluye caracteristicas como las siguientes:
porte o arquitectura erecta (“arbolito””) de la planta para facilitar su manejo agronémico y arranque a la madurez de
cosecha; resistencia a enfermedades y plagas; buena adaptacion a sistemas de produccion; buen vigor vegetativo y
reproductivo; buen rendimiento (muchas vainas por planta, vainas largas con mas de 6 semillas por vaina); y valor
comercial (color, tamafio y forma del grano) y con buena calidad para el consumo (sabor y color del caldo y grano).

Figura 14. Planta ideal de frijol con porte erecto con buena carga reproductiva incluyendo vainas largas con mas
de 6 semillas.




2. MANEJO, CONSERVACION Y UTILIZACION DE LA AGROBIODIVERSIDAD
El objetivo de esta etapa es identificar accesiones nativas con potencial para su uso como variedades comerciales

0 como progenitores en procesos de mejoramiento genético. Esta etapa incluye la recombinacion genética, cuyo
objetivo es el de generar una amplia diversidad genética que facilite el desarrollo de nuevas variedades mejoradas
a través de la hibridacion o cruzamiento, para la posterior evaluacion y seleccion.

Proceso metodolégico:

2.1 Agrobiodiversidad del frijol comun y sus parientes del género Phaseolus.

La diversidad genética del frijol comun se clasifica de acuerdo a los reservorios genéticos identificados hasta la
actualidad. En el reservorio primario (RG1) se ubican las formas domesticadas (variedades nativas) y silvestres de la
especie del frijol comin (Phaseolus vulgaris) (Fig. 15). Sus parientes del género Phaseolus del reservorio secundario
(RG2) incluyen a las especies P. coccineus (frijol chinapopo), P. polyanthus y P. costaricensis; en el reservorio
terciario (RG3) se encuentra P. acutifolious (frijol tepari); y en el cuaternario (RG4), la especie P. lunatus (frijol
lima o pallar).

El interés en utilizar especies de otros reservorios para mejorar a las variedades de frijol comun, se basa en que en los
parientes del género Phaseolus se encuentran genes de resistencia a enfermedades y tolerancia a factores abioticos
como sequia y baja fertilidad con alto valor genético para mejorar esta especie. Sin embargo, las dificultades en
la hibridacion del frijol comin aumentan cuando se trata de cruzarlo con parientes de los reservorios terciario y
cuaternario. Los cruzamientos mas faciles, es decir que producen progenies fértiles, son entre plantas de variedades
domesticadas y plantas de poblaciones silvestres de P. vulgaris del reservorio primario, y de frijol comtin con plantas

P. vulgaris RG1

P. polyanthus

P. costaricensis

P. acutifolious
RG3

de especies del reservorio secundario.

P. lunatus
RG4

Figura 15. Agro-biodiversidad del frijol comtn (Phaseolus vulgaris L.) y sus parientes del género Phaseolus.




2.2 Coleccion de trabajo.

Se conforma mediante el acceso a colecciones disponibles en el pais; si no existen, se debe realizar una colecta
de variedades nativas y mejoradas. Luego se hace una caracterizacion agrondémica bajo condiciones locales
considerando los criterios de los agricultores/as y los descriptores varietales del cultivo (Rosas et al., 2009). La
coleccion puede ampliarse con la introduccion de recursos genéticos de otros paises, para ser usados como fuentes
de germoplasma en el mejoramiento de la diversidad local. El tamafio de la coleccion (niimero de accesiones) debe
ser tal que pueda ser mantenida y evaluada debidamente con los recursos disponibles a nivel local y nacional.

2.3 La recombinacion genética.

Consiste basicamente en la recombinacion por hibridacion de las caracteristicas genéticas de los padres (progenitores),
seleccionados de acuerdo con la contribucion potencial de sus caracteristicas (genes) para la mejora de una variedad.
Ya sea a través de cruzas simples, triples o dobles de variedades comerciales (VC), nativas o mejoradas, con los
padres donantes (P1, P2, P3) de genes de interés.

La hibridacion (Figura 16) permite generar poblaciones conformadas por individuos y familias que combinan las
caracteristicas de los padres que participaron en la hibridacion, haciendo factible la aplicacion de un proceso efectivo
de seleccion. Las posibles recombinaciones genéticas de variedades comerciales con uno o mas padres donantes de
genes utiles, a través de cruzamientos, se indican en el Cuadro 6.

Las cruzas triples o dobles se utilizan para incorporar genes de dos 0 tres fuentes (padres), ya sea para mejorar un
solo caracter de las variedades comerciales con dos fuentes diferentes (ampliar la base genética); o incorporar dos
caracteres diferentes en las variedades comerciales utilizando una fuente de genes para cada caracter.

Figura 16. Hibridacion o cruzamiento de frijol (polen de la flor masculina es transferido al estigma de la flor
femenina), para recombinar caracteristicas (genes) de dos o mas padres.




Cuadro 6: Tipos de hibridaciones o cruzamientos para la recombinacion genética de variedades comerciales (VC)

con padres (o progenitores) fuentes de genes utiles (P1, P2, P3) para el mejoramiento del frijol comun.

Tipe de Cruza  Generacion | Generacion 2 Generacion 3 Uses en mejoramiento
Srmple YWCx Pl Combmar caracteristcas de una
WC con una fuents de genes (P11
Tripls Pl x P2 VT xF1(Pl x P2) Combimar uma ViC con 2 fuentes
de genes (P1 oy B2,
Crable Wi x Pl FI{WVCxPlix Combimar uma ViC con 2 (Pl v P2)
WC x P2 Fl (VC = B2) fuentes de genes , o
Wi x Pl FIMNWCxPlix Combmar una ViC con 3 (P1, P2 ¥
P2 x P3 Fl (P2 x P3) P3) fuent=s de genes.
Retrocriza YWCx Pl WiC x F1 (WC x P1) VICx Fl [WCx Fl  Transfenr un gen de Pl 2 una VC,

(VC x P1)]

manteniendo el amtecedents
genetico de la W,

2.4 Conservacion de germoplasma:

Conservacion ex sifu: Son todas las acciones que se realizan para conservar la diversidad genética del cultivo

en bancos de germoplasma a nivel nacional. Este tipo de bancos estdan ubicados en Centros de Investigacion,

Universidades y ONG. Son un respaldo para los bancos comunitarios.

Figura 17. Conservacion ex situ de accesiones de frijol comtn y sus parientes del género Phaseolus en el Banco de

Germoplasma de Zamorano, Honduras.




Conservacion in situ: Son todas las acciones que se realizan para conservar en bancos comunitarios la diversidad

genética del cultivo, compuesto por las accesiones nativas y variedades comerciales aportadas por los agricultores/
as interesados. Estas actividades son supervisadas por un Comité Técnico que determina la demanda de semilla
y organiza su multiplicacion. Posteriormente facilitar la semilla para la produccion familiar y comercial de los
agricultores/as, y para las actividades de FP conducidas localmente. Esta etapa incluye la conservacion en finca
realizada en las comunidades para regenerar y multiplicar las accesiones mantenidas en el banco comunitario.

3. ESTRATEGIA DE MEJORAMIENTO

El objetivo de esta etapa es definir la metodologia a ser utilizada en el proceso de mejoramiento participativo.
Este esquema permite delinear los pasos a seguir en las etapas de mejoramiento genético, desde la hibridacion
hasta el desarrollo y liberacion de una nueva variedad.

Proceso metodoldgico:
Con la participacion activa de los actores claves (agricultores/as, extensionistas, facilitadores locales e investigadores)
se definen los métodos y procedimientos a utilizar en el mejoramiento del cultivo.

La estrategia de mejoramiento genético del frijol se presenta en la Figura 18. El diagnostico participativo identifica
los problemas y la estrategia de mejoramiento define como se pueden solucionar estos problemas. La recombinacion
genética entre progenitores (padres) seleccionados se realiza a través de la hibridacion o cruzamiento, lo que genera
una poblacion compuesta por individuos recombinantes de las caracteristicas (genes) de los padres. En esta poblacion
se aplican los procesos de seleccion que permite desarrollar lineas avanzadas con caracteristicas deseables, las cuales
son evaluadas y validadas por medio de ensayos en fincas de los agricultores/as. Las mejores lineas con superioridad
agronomica, comercial y culinaria se liberan como variedades. Durante estas etapas, se debe producir suficiente
semilla de las lineas avanzadas y de la variedad a liberarse para llevar a cabo ensayos y validaciones en las diversas
zonas de produccion, para generar informacion suficiente y respaldar la liberacion de la variedad.

La metodologia de FP para la generacion y desarrollo de variedades de frijol, considera dos alternativas:
a) Seleccion Participativa de Variedades (SPV) b) Seleccion Participativa de Poblaciones (SPP). Si el proceso
de mejoramiento se lleva a cabo mediante la introduccion y evaluacion de lineas avanzadas desarrolladas por un
programa de mejoramiento, entonces el enfoque aplicado es el de SPV. Este enfoque se recomienda para obtener
avances en el desarrollo de variedades FP a corto plazo (2-3 afios), cuando la comunidad no cuenta con recursos
suficientes, o mientras se esta llevando a cabo un proceso de mejoramiento por FP que toma mas tiempo (4-5 afios).

Silamejora de una variedad especifica se lleva a cabo a partir de la evaluacion y seleccion de poblaciones segregantes
(usualmente en las generaciones F3 a F6) a partir de cruzamientos con la variedad nativa o mejorada utilizada

ampliamente en la comunidad, entonces el enfoque aplicado es el de SPP. Ambos casos, SPV y SPP, se recomiendan




como enfoques de FP para incrementar el valor genético de las variedades nativas. Asi como una estrategia de
conservacion y utilizacion de la diversidad genética local rescatada y conservada en bancos comunitarios locales.
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Figura 18. Proceso de FP en el cultivo del frijol comun. La Seleccion Participativa de Poblaciones (SPP) se inicia
con la evaluacion y seleccion en poblaciones segregantes (generaciones F2 a F6); la Seleccion Participativa de
Variedades (SPV) se inicia con la evaluacion de lineas avanzadas.

4. EVALUACION Y SELECCION EN POBLACIONES SEGREGANTES Y LINEAS AVANZADAS

4.1 Seleccion Participativa de Poblaciones (SPP)

En el enfoque de SPP, el proceso de evaluacion y seleccion se recomienda iniciarlo con la participacion de
los agricultores/as a partir de las generaciones F3 6 F4, en poblaciones conformadas por familias sembradas
individualmente en surcos o hileras, en una Estacion Experimental Agricola (EEA) o en fincas de los agricultores/
as; ambos considerados como Centros de Seleccion Participativa (CSP). Un CSP, es una parcela accesible dentro de
la comunidad, en la que se siembra y evalia un grupo diverso de familias segregantes (F3 a F6) o lineas avanzadas
(>F7), para facilitar la seleccion por los agricultores/as, como se puede apreciar en la Figura 19.

Lo mas importante a considerar durante esta etapa, es que el material genético conocido como poblaciones
mejoradas, resultado de la recombinacion de las caracteristicas aportadas por los padres a través de sus gametos
en la hibridacion, los genotipos estaran segregando en combinaciones genéticas muy diversas. Por otro lado,
las caracteristicas heredadas empiezan a ser fijadas debido a la reproduccion por autofecundacion a partir de los
individuos F1. En la F2, los individuos ya poseen 50% de homocigocidad; y en la F3, los miembros de una familia




son mas similares entre si (75% homocigocidad) en relacion a los de otras familias. Debido a que en cada generacion

de autofecundacion, los individuos de una familia incrementan su homocigocidad en 50%; en la generacion F6, los
individuos de una familia son altamente homocigotas (>96%) y genéticamente similares.

La seleccion de las plantas y familias con las combinaciones de las caracteristicas deseadas se hard en cada
generacion a partir de la F2. En las generaciones mas tempranas se seleccionan los individuos (F2) y familias (F3)
por caracteres altamente heredables, como habito de crecimiento, dias a madurez, resistencia a enfermedades de
herencia cualitativa o simple (p. ej. Antracnosis, virus del mosaico comun) (Figura 20). En la F3-F4, se selecciona
por caracteres de heredabilidad intermedia, como resistencia al virus del mosaico dorado amarillo, mancha angular
(Figura 20), si se manejan técnicas de seleccion confiables. A partir de la F5-F6, se seleccionan los caracteres de
herencia compleja o cuantitativa (baja heredabilidad), como lo son el rendimiento de grano, resistencia a mustia
hilachosa, tolerancia a sequia y baja fertilidad. La seleccion debe hacerse bajo condiciones representativas de la
produccion de frijol, y en sitios seleccionados por los agricultores/as en la comunidad meta.

4.2 Seleccion participativa de variedades (SPV)

Si se sigue el enfoque de SPV, la etapa de evaluacion y seleccion se llevard a cabo a partir de lineas avanzadas
(>F6). Estas lineas pueden ser introducidas para su evaluacion en la comunidad en forma de viveros o ensayos,
los cuales deben contener suficientes genotipos (lineas) para proveer suficiente variabilidad genética que permita la
identificacion de materiales adaptados a la region meta y con caracteristicas similares a las descritas en el ideotipo
de frijol. Las lineas identificadas, en por lo menos dos evaluaciones, ingresan a la etapa de validacion en fincas en
parcelas mas grandes que las anteriores.

Para la evaluacion y seleccion se deben usar procedimientos recomendados incluyendo la seleccion de la localidad, la
cual debe presentar condiciones que favorezcan el proceso de evaluacion y seleccion. Para el caso de enfermedades,
se debe tener una buena incidencia de la enfermedad o se debe inocular con el patogeno causal. Se recomienda
usar testigos resistentes y susceptibles, utilizando variedades altamente susceptibles como esparcidores de las
enfermedades; sembradas con anterioridad al ensayo para lograr una buena incidencia y evaluacion de las mismas.

4.3 Evaluacion de Lineas Avanzadas

En la SPP, las lineas avanzadas han sido desarrolladas desde generaciones tempranas con participacion de los
agricultores/as. En el caso de SPV las lineas avanzadas provienen de un programa de mejoramiento convencional.
Estas lineas avanzadas deben de ser evaluadas en diferentes localidades y épocas de siembra de la region meta
y mediante la conformacion de ensayos que son conducidos bajo la supervision del comité técnico local. Se
recomienda utilizar parcelas de 4 surcos de 5 metros con 2 ¢ 3 repeticiones por localidad y/o finca. Para estos fines

se debe contar con suficiente semilla de las lineas avanzadas, previo a la conduccion de estos ensayos.
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Figura 19. Etapas del proceso de mejoramiento y seleccion del frijol comin: Recombinacion genética mediante
hibridacion o cruzamiento, avance (F1), seleccion de plantas individuales (F2), mejores plantas en las mejores
familias (F3-F6), ensayos (F7-F8) y validaciones (F9-F10) de lineas avanzadas en fincas de agricultores/as y
liberacion de la variedad mejorada.

4.4 Evaluacion de viveros

Estas se pueden realizar con base en las variables siguientes:

Resistencia a enfermedades:

Los viveros para la seleccion por resistencia a enfermedades se deben evaluar a la floracion (R6) y llenado de grano
(R8). Los testigos susceptibles deben mostrar sintomas tipicos y un nivel de incidencia y severidad que confirme
su susceptibilidad y se pueda tener una buena evaluacion. La incidencia se refiere al numero de plantas afectadas
expresada en porcentaje; y la severidad a la cantidad de tejido afectado en porcentaje. Existen escalas estandares
para la evaluacion de severidad e incidencia de los dafios causados por las enfermedades del frijol (CIAT 1987).
También se incluyen en las evaluaciones de enfermedades (Figura 20), la reduccion del rendimiento y la calidad del
grano. Los cuadros siguientes presentan escalas que se recomiendan para la evaluacion de enfermedades causadas

por virus (Cuadro 7), y por bacteria y hongos (Cuadro 8).




Cuadro 7. Escala general para la evaluacion de enfermedades virales del frijol (CIAT 1987).

Calificacion Sintomas Incidencia (%) Rendimiento

1 Ausentes 0 Excelente
2 Dudosos 1-10

3 Debiles 11-25 Bueno

4 Moderados 26-40

5 Intermedios 41-60 Intermedio
& Generales 61-75

7 Intensos T6-90 Pobre

E Sewveros o1-g99

9 Muerte 1 00 Muy pobre

Cuadro 8. Escala general para la evaluacion de enfermedades del frijol causadas por bacteria y hongos (CIAT 1987).

Calificacion Categoria Sintomas Comentarios
1
2 Resistente Mo visibles a muy leves Genohipo sirve como
3 variedad o progenitor
4
5 Intermedio Visibles y conspicuos (dafos Genohipo sirve como
G economicos limitados) variedad pero no como

progenitor

7
8 Susceptible Severos a muy severos (perdidas Mo sirve ni como
9 en rendimiento y muerte) variedad ni como

progenitor




Figura 20: Enfermedades mas importantes del frijol comun: de izquierda a derecha, virus del mosaico comtn, virus
del mosaico comtn necrotico, virus del mosaico dorado amarillo, bacteriosis comun (parte superior); antracnosis,
mancha angular, roya y mustia hilachosa (parte inferior).

Tolerancia a factores abidticos:

Los viveros para la evaluacion de la tolerancia a factores abidticos (sequia y baja fertilidad) deben considerar
tratamientos con y sin estrés y medir las diferencias en rendimiento per se, la media geométrica (MG= \/Rc x Rs) de
los rendimientos con estrés (Rc) y sin estrés (Rs), el llenado del grano (peso de 100 semillas), y el valor comercial.
Cuando solo se puedan evaluar los viveros en parcelas bajo estrés se debe determinar el rendimiento per se, llenado
del grano y valor comercial.

Para utilizar la MG en la evaluacion de la tolerancia a la sequia, las parcelas sin estrés deben recibir la cantidad de
agua recomendada para el cultivo (250-300 mm) mediante riego. Si la evaluacion de la MG es para la tolerancia a
baja fertilidad, el lote debe ser bajo los nutrimentos que se desean evaluar y la parcela sin estrés debera recibir los
nutrimentos deficientes mediante fertilizacion.

Caracteristicas fenologicas y agronémicas
Las caracteristicas fenoldgicas con que se evaltan los viveros de mejoramiento, ensayos de lineas avanzadas y
validaciones de lineas promisorias incluyen la arquitectura o habito de crecimiento (tipos I al IV), dias a floracion




(R6), dias a madurez fisiologica (R9), resistencia a enfermedades y plagas (escala 1 al 9); valor o adaptacion
agronomica (1 al 9), indice de seleccion que incluye la arquitectura, resistencia a enfermedades carga reproductiva
y madurez (escala 1 al 9); rendimiento de grano; y valor comercial (escala 1 al 9), indice que incluye el color, el
tamafio y forma de la semilla. Para variedades de grano rojo pequefio utilizar la escala de color 1 al 9 (Melgar 2004)
(Figura 21).

Cartilla para evaluar color de frl jOl (Phaseolus vulgaris L.)
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Figura 21: Escala para evaluar las variaciones de color de grano rojo en frijol (Melgar, 2004).

4.5 Manejo experimental

El manejo de los viveros de mejoramiento en las generaciones F2 a F6 es de mucho cuidado, pues normalmente no
se cuenta con suficiente semilla de las plantas individuales y familias seleccionadas. En el manejo del experimento
debe de considerarse lo siguiente:

1) Los objetivos de la evaluacion y seleccion del proceso de mejoramiento para desarrollar variedades mejoradas con
base en el ideotipo, lo que define los caracteres a evaluarse y seleccionarse; 2) la seleccion del lote y localidad, que
sea representativo de las condiciones de produccion; 3) el analisis de suelo, para determinar si el estrés deseado esta
presente (p. ej. Bajo contenido de fosforo) y si la seleccion es por tolerancia a esta condicion, o el manejo necesario
si se desea condiciones de suelo mas favorables; 4) el diagndstico de la intensidad y frecuencia de enfermedades
y plagas, para determinar si son adecuadas para la seleccion por resistencia a estos problemas, o si es necesario
un manejo para tener condiciones mas favorables con relacion a estas limitantes; 5) los tratamientos a evaluarse,
representados por familias en un nivel determinado de heterogeneidad/homocigocidad (depende de la generacion de
autofecundacion en la que se encuentren), y la incorporacion de testigos (los progenitores y variedades comerciales);
6) la seleccion de los caracteres a evaluarse, incluyendo la reaccion a enfermedades y plagas, o a factores abioticos
(p- ¢j. Sequia), rendimiento, adaptacion y otros, teniendo en cuenta la generacion y heredabilidad de estos caracteres;
7) el disefio experimental a emplearse con el fin de recolectar datos imparciales con la méxima precision y a un costo
razonable, teniendo en cuenta que la mayor fuente de error en los ensayos de campo es la heterogeneidad del suelo,

y cuando corresponda la dispersion de patdgenos e insectos. Considerar que al reducir el tamafio de las parcelas se




puede aumentar el numero de repeticiones, y asi poder estimar con mayor precision y reducir

el error experimental, segin los principios de LeClerg et al. (1962) indicados en la Figura 22.

REPETICION
RANDOMIZACION \ BLOQUES (CONTROL
LOCAL)
ESTIMACION VALIDA DEL DISMINUCION DEL
ERROR ERROR

Figura 22. Principios de disefio experimental para la conduccion de experimentos en el campo (Le Clerg et al. 1962).

5. VALIDACION EN FINCA
El objetivo de esta etapa es el de verificar que las lineas seleccionadas (promisorias) respondan a las condiciones de
manejo agronomico de lazona o region meta, donde sevan a liberar y utilizar comercialmente como nuevas variedades.

Para las validaciones de lineas promisorias (3 a 6) se utilizan parcelas de 10 surcos x 10 m largo o de acuerdo a la
disponibilidad de semilla, incluyendo variedades testigos que sean las mas cultivadas en la zona. El manejo de estas
parcelas debe de realizarse usando las practicas de manejo del cultivo del agricultor. Las validaciones se deben
conducir en localidades multiples y en varias épocas de siembra hasta obtener suficientes resultados confiables.
Los criterios de evaluacion son el rendimiento per se, valor agrondmico, resistencia a enfermedades o a factores
abioticos, valor comercial (color, tamafio y forma) y valor de consumo o calidad culinaria (coccion, sabor, textura).

Proceso metodolégico
5.1 Seleccion de las localidades y colaboradores: El Comité técnico y la organizacion de productores selecciona
las localidades para las validaciones, las cuales deben de ser representativas de la variabilidad edafica y climatica
de la zona de impacto.

5.2 Distribucion del protocolo de validacién y la semilla: El Comité Técnico distribuye el protocolo, el cual
incluye el libro de campo, el disefio, la distribucion de las parcelas, el método de siembra, el manejo de la parcela,
los datos a colectarse durante la evaluacion, la cosecha y pos-cosecha, utilizando los criterios definidos de manera
participativa con los agricultores/as. Junto con el protocolo, se entrega la semilla de las lineas promisorias en

empaques bien identificados y organizados segun el disefio y su distribucion en el campo.




5.3 Seguimiento, evaluacion y analisis: El Comité Técnico da seguimiento a la programacion establecida para la

siembra, el manejo y la evaluacion de las parcelas. También obtiene y procesa la informacion, y envia los resultados
a cada grupo de agricultores-experimentadores participante en esta etapa.

5.4 Retroalimentacion a la comunidad: Una vez procesada la informacion, se devuelven los resultados del proceso
a los participantes, se presentan a la comunidad y se discute la posibilidad de la liberacion de la nueva variedad.

6. LIBERACION Y DISEMINACION DE LA VARIEDAD

El objetivo de esta etapa es presentar a la comunidad una nueva variedad para su uso como variedad comercial.
La nueva variedad se inscribe ante el organismo correspondiente (Ente de Certificacion de Semillas) para la
produccion y comercializacion de semillas.

Proceso metodolégico

6.1 Generacion de informacion: Se debe generar suficiente informacion para la liberacion de la nueva variedad, la
cual es exigida por el organismo responsable de aprobar la liberacion formal de las variedades (Comité de Liberacion
de Variedades). Se debe incluir detalles del proceso de generacion, evaluacion, seleccion y de la validacion de
la variedad en fincas de agricultores/as, incluyendo pruebas de valor comercial, calidad culinaria, asi como los
descriptores varietales segun el Reglamento Técnico Centroamericano, usando la guia correspondiente (Rosas et al.
2009).

6.2 Presentacion de la variedad: Se debe conducir dias de campo con parcelas demostrativas con agricultores/as,
técnicos, representantes de organizaciones publicas y privadas para presentar la nueva variedad. En estos eventos
se debe entregar muestras de semilla (1 a 2 1b), informacion sobre la variedad (plegables) y realizar degustaciones
de la nueva variedad.

6.3 Solicitud de liberaciéon ante el Comité de Liberacion de Variedades: Se solicita al organismo correspondiente
la liberacion de la nueva variedad presentando una propuesta detallada del proceso de generacion y desarrollo de la
nueva variedad.

6.4 Aprobacion y registro de la nueva variedad: Una vez se recibe el Acta de la aprobacion de la nueva variedad,
se procede a registrarla en la Oficina de Certificacion de Semillas. Con esto se puede producir y comercializar
semilla de esta nueva variedad oficialmente.

Cuando no es factible la liberacion formal de la nueva variedad, se debe proceder a la liberacion informal a nivel de
la zona o region. Para ello, es necesaria la generacion de informacion, de manera similar a la liberacion formal. La

informacion generada debe tener relevancia para la zona donde se va a liberar como semilla de calidad.




7. CONSIDERACIONES FINALES

Para la evaluacion y seleccion en viveros de mejoramiento, ensayos y validaciones de lineas avanzadas: La mayoria
de los criterios a usarse en las evaluaciones de viveros de mejoramiento, ensayos de lineas avanzadas y validaciones
de lineas promisorias durante los procesos SPP o SPV, se han mencionado anteriormente. En los enfoques
participativos, se deben definir con los agricultores/as los criterios de evaluacion y seleccion a emplearse durante el
proceso SPP o SPV, y de mutuo acuerdo utilizar los que se consideran apropiados. Los criterios mas usados en las
etapas de evaluacion, seleccion y validacion en finca bajo procesos SPP o SPV, se describen en el Cuadro 9.

En las etapas de evaluacion, seleccion y validacion en finca, se sugiere utilizar un manual o guia préctica para el
manejo de viveros de mejoramiento y ensayos en finca (Rosas, 2003). Los dias de campo para presentar y evaluar
las lineas deben de incluir la participacion de los agricultores-experimentadores y la comunidad. Esto ayuda a
familiarizar a la comunidad con el proceso de investigacion y genera mayor nivel de diseminacion y adopcion de las
variedades que se liberen (Figura 23).

Figura 23: Dia de campo para evaluacion de lineas en Santa Barbara, Honduras




Cuadro 9: Criterios para la evaluacion y seleccion de viveros de mejoramiento, ensayos de lineas avanzadas y

validaciones de lineas promisorias de frijol comun.

Condiciones Criterios de evaluacién Etapa Base de seleccién
Caracteristicas agronémicas
Representativas de la Dias a floracién Floracién. Similar o mdés precoz que
produccién comercial. Dias a madurez Madurez los testigos comerciales.
Testigos (criollay fisiolégica.
mejorada). Hébito de crecimiento Llenado de Arbustiva indeterminada,
(arquitectura) vainas. mds erecta y menos guias
(bejucos) que los testigos
comerciales.
Rendimiento de grano Madurezde  Superior a testigos
cosecha. comerciales (> 10%)

Resistencia a enfermedades

Presencia del patégeno
y/o inoculacién.

Clima favorable.
Testigos susceptibles y
resistentes.

Escala de 1 a 9 (1=sin sintomas; 9=  Floracién.
muerte) y/o Incidencia (% plantas Llenado de
afectadas). vainas.

Similar o mejor que el
testigo resistente + Otras
caracteristicas
agronémicas deseables

Tolerancia a baja fertilidad

Lote con bajo contenido  Rendimiento per se. Madurez. Similar o mejor que el
de nutrientes. Media geométrica. testigo tolerante + Otras
Parcelas con y sin Peso 100 semillas (tamafio caracteristicas
fertilizacién. comercial). agronémicas deseables
Testigos tolerantes y
susceptibles.

Tolerancia a sequia
Siembra tardia de Rendimiento per se. Madurez. Similar o mejor que el
postrera o en verano Media geométrica. testigo tolerante + Otras
bajo riego. Peso 100 semiillas (tamafio caracteristicas

Parcelas con y sin riego.
Testigos tolerantes y
susceptibles.

comercial).

agronémicas deseables

Valor agronémico (adaptacién)

Representativas de la Escala 1 a 9 (1= Excelente; 9= Muy Llenado de Igual o mejor que los
produccién comercial. pobre) de indice de seleccién vainas. testigos comerciales
Testigos (criollay (arquitectura, resistencia a (<5).
mejorada). enfermedades, madurez y carga

reproductiva).

Valor comercial del grano

Opiniones de Escala de color 1 a 9 (grano rojo), Post-cosecha Igual o mejor que los
agricultores/as, forma y tamafio. Otros tipos de (hasta un mes testigos comerciales
comerciantes y grano usarescalala9 (1= después de (<3).
consumidores. Excelente; 9= Muy malo). cosecha).

Valor de consumo (culinario) del grano

Preparacién y consumo
en la finca.

Tiempo de coccién.
Color, sabor y textura del caldo
(sopa) y del grano cocido.

después de
cosecha).

Post-cosecha
(hasta un mes

Igual o mejor que los
testigos comerciales.




CAPITULO V: SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMILLAS:
1. SEMILLA DE CALIDAD DE MAIZ Y FRIJOL:
El uso de semilla de calidad es el primer requisito hacia una produccion sostenible porque garantiza la sanidad y la

pureza genética y puede disminuir los efectos negativos de los factores bidticos (patdgenos) y abidticos (sequia,
clima). Ademas favorece la conservacion de las variedades nativas, lo cual contribuye a la seguridad alimentaria.
Las buenas practicas de almacenamiento contribuyen a mantener alta germinacion y vigor.

La semilla es un 6vulo fecundado y maduro que se desarrolla dentro de una vaina en el caso de frijol, y en una
mazorca en el caso de maiz. Es el mecanismo mediante el cual se reproduce y se disemina el cultivo. EIl grano
comercial también germina y produce una nueva planta, pero no cumple los siguientes requisitos de calidad de la
semilla:

Sanidad: se refiere a la ausencia de organismos (patogenos) causantes de enfermedades que puedan ser transportados
interna o externamente por la semilla. Los patdgenos no solo deterioran la apariencia de la semilla, sino que limitan
su germinacion y reducen el vigor de la nueva planta, ademas pueden contaminar los suelos y cultivos.

Pureza genética: significa que las caracteristicas agrondmicas de la variedad (porte, color de grano, ciclo de vida,
resistencia a enfermedades, etc.), seran evidenciados en el campo, sin presencia de plantas atipicas. La adaptacion y
el rendimiento de la variedad estan muy ligados al componente genético.

Calidad fisiologica: es la capacidad de la semilla para germinar y producir una planta vigorosa, que exprese todo
el potencial genético.

Pureza fisica: la semilla debe ser uniforme en forma y tamafio; ademas debe de estar libre de material de propagacion
de malezas y materia inerte (terrones o impurezas).

2. SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMILLAS DE CALIDAD:
Laproduccion de semillas de calidad de maiz y frijol se basan en dos sistemas de produccion: el sistema convencional
y el alternativo.

2.1 Sistema convencional:
El sistema convencional es certificado por el ente oficial de semillas, el cual establece las normas y procedimientos
de control necesarios para la reproduccion, acondicionamiento y comercializacion de semillas en cada pais.

Dentro de este sistema, la semilla es producida por el Estado o por empresas privadas, las cuales deben cumplir con
algunos requisitos tales como demostrar el origen de la semilla bésica, contar con infraestructura, maquinaria y

equipos necesarios.




En Centroamérica, los distintos organismos certificadores fueron creados mediante ley de la Republica y son los

encargados de fiscalizar el proceso de produccion de semilla en cada uno de los paises. En Costa Rica, la encargada de
dicha labor es la Oficina Nacional de Semillas (ONS), adscrita al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). En
Nicaragua el Departamento de Semillas de la Direccion General de Proteccion y Sanidad Agropecuaria (DIGEPSA)
del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR). En Honduras el Sistema Nacional de Semillas del Sistema
Nacional de Sanidad Agropecuaria (SENASA) de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia. En el Salvador, la
Direccion General de Sanidad Vegetal y Animal del Ministerio de Agricultura; y en Guatemala, el Viceministerio de
Sanidad Agropecuaria y Regulaciones (VISAR) del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA).

2.2 Sistema alternativo

El sistema alternativo permite la produccion local de semilla de variedades derivadas de las iniciativas del
fitomejoramiento participativo seleccionadas para condiciones especificas, cuyo volumen de produccion no es
rentable para el sistema convencional o para empresas semilleristas. Ademas, se presenta como una alternativa
para la produccion de semilla de calidad cuya certificacion no es viable mediante el sistema convencional debido
a que este no siempre tiene la capacidad de certificar pequefias areas dispersas y de dificil acceso. La produccion
de semilla local es fiscalizada por agricultores/as capacitados dentro de la organizacion. Podria ser eventualmente
monitoreada por el ente oficial.

El Sistema alternativo de produccion de semillas de calidad satisface las necesidades de los agricultores/as y

contribuye a aumentar el acceso a semillas de calidad.




Cuadro 10. Caracteristicas de la produccion de semillas por sistema, segiin categorias.

SISTEMA COMVEMNCIONAL SISTEMA ALTERNATIVG

Genatica semilla producida por el fitomejorador u | Semilla producida por el fitomejorador o la

obtentor de la variedad organizacion de productores en coordinacion
con el fitomejorador.

Fundacion Frimera generacion a partic de la semilla | Primera generacion a partir de la semilla
genética EEnetica.

Registrada Primera gemneracion a partr de la semilla de
fundacion.

Local 1 Primera generacion a partir de la semilla de

fundacion. Fiscalizada por el Comite Téonico.

Certificada Primera generacion a partir de l semilla
registrada. La semilla de esta categoria es la que
se vende como semilla comercial. Fiscalizada por
el ente oficial de semillas de cada pais.

Local 2 Primera generacion a partir de la Local 1 o de
la registrada. Fiscalizada por e Comite
Técnico y se distribuye como semilla
comergial.

Autorizada 0 | Primera generacion a partir de  semills
declarada Certificada. Se brinda dicha categoria a lotes
comerciales de alta calidad fitosanitaria debido a
la poca disponibilidad de semilla Certificada. Esta
ultima categoria no &5 de uso generalizado v 58
relaciona con situaciones de emergenda.

3. PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE SEMILLA:
El protocolo para la produccion local de semilla de frijol (Araya y Hernandez 2007) (Figura 24), detalla una serie
de pasos que permiten garantizar la obtencion de semilla de buena calidad, con base en la fiscalizacion de las areas
de siembra para determinar el desarrollo vegetativo, la incidencia de malezas, presencia de patogenos, plantas fuera
de tipo y plagas. Posterior a la cosecha se determina el porcentaje de humedad, presencia de impurezas, dafios,
deterioro, plagas. Para ampliar informacion, revisar el Protocolo para el manejo de la calidad pos cosecha de semilla
de frijol (Araya, R; Elizondo FI; Hernandez, JC; Martinez, K; Murillo, A. 2013). Luego se procede a su envase,
rotulacion y almacenamiento en condiciones que le permitan mantener su calidad.

Figura 24: Aplicacion de Protocolo para la produccion local de semilla de frijol en Costa Rica



4. PRINCIPALES REQUISITOS PARA LA PRODUCCION DE SEMILLA DE CALIDAD:

Cuadro 11: Requisitos para la produccion de semilla de calidad.

Requisito Maiz | Frijol

semilla para |a siembra Basica o registrada obtenida a traves del FP o de la mejora genética convendional.

Lote de siembra Terrend uniforme y con buen drenaje, historial del lote, accesibilidad

aislamiento de lotes En tiempa (15-30 dias) ¢ espadio |200-300 m) Al menas 2 m entre lotes

Barmeras 15 surcos de proteccion alrededor del lote MO 25 necesano

Epoca de siembra Planificar la siembra para que la cosecha se realice en época seca

Manejo agrondmico Manejo recomendado para la zona de produccion, con enfasis en el control de
patogenos transmitidos por semilla

Inspeccones de campo &l menos 3 visitas de inspeccion por comité técnico © ente certificador en fase
vegetativa y reproductiva, para aprobar o rechazar el lote

Cosecha Programar a partir de la madurez fisiologica o cuando la semilla alcance entre 16y 20 %
de humadad

Doumentacion de lote de | Implemantar el registro del lote al momento del acopio, muestres de control de calidad

produccion de semilla vy acondidionamiento

secado de semilla Implementar sacado natural. Semilla con un maximo de 13% de humedad para el
procesamiento

Clasificacion de semilla Garantizar la calidad de la samilla en pureza fsica y genética

Empaque y etiquetado Ubicar [a semilla en empaque adecuado y con un etiquetado que indique la calidad v
permita |a trazabilidad

Almacenamisnto Almacenar en ambientes adecuados: menos de 20°C vy secos (menos de un 70% de
Humeadad Relativa).

5. DESCRIPTORES VARIETALES:

Se conocen los descriptores varietales como el conjunto de caracteristicas fisiologicas y morfoldgicas que permiten
distinguir y caracterizar las plantas que constituyen una variedad. Se utilizan para una supervision adecuada de los
lotes de produccion de semilla, permitiendo controlar la pureza genética y fisica de cada variedad. La descripcion
varietal es de gran importancia cuando se trata de nuevas variedades con las cuales los inspectores y los productores
de semilla no estan familiarizados.

Los descriptores varietales facilitan la identificacion y la eliminacion de plantas fuera de tipo. El Programa FP

dispone de documentos que contienen los descriptores varietales siguientes: a) Guia ilustrada para la Descripcion
de las Caracteristicas de Variedades del Frijol Comun (Rosas, Guachambala y Ramos 2009); y b) Descriptores
varietales del maiz (Fuentes 2005).




6. RESERVAS COMUNITARIAS DE SEMILLAS:
Las reservas comunitarias de semillas (RCS) se constituyen en una estrategia viable para el rescate, uso y

conservacion de semillas comunitarias y contribuye al fortalecimiento de la seguridad alimentaria en comunidades
que frecuentemente son vulnerables a los cambios climaticos extremos. A nivel comunitario existe una gran
diversidad de variedades locales de los cultivos alimenticios de mayor importancia, las que se utilizan en la
mayor area de siembra en las comunidades o porque presentan cualidades agronomicas muy apreciadas por los
agricultores/as locales. Estas semillas locales posterior a un proceso de identificacion y priorizacion comunitaria, se
almacenan y son conservadas por al menos el ciclo de cosecha. Las reservas comunitarias son un sistema dinamico,
de conservacion a corto plazo y de facil acceso para los agricultores/as.

Esta estrategia fortalece las respuestas locales frente a situaciones de emergencia, posibilita que los procesos
productivos continuen y garanticen la seguridad alimentaria comunitaria.

Las RCS brindan en general tres tipos de servicios a la comunidad: a) Resguardo privado de semillas estratégias
del productor (Caja negra); b) Semillas para situaciones de emergencia, y c¢) Semillas de la agrobiodiversidad
comunitaria. Las RCS pueden brindar mas de uno de los servicios antes mencionados.

6.1 Categorias de Reservas de Semillas:

Existen diferentes categorias de implementacion de reservas de semillas. Principalmente este sistema ha estado
relacionado con los sistemas convencionales de produccion de semilla bajo condiciones de banco de germoplasma.
Poco se ha documentado sobre el potencial que existe sobre la conservacion de semillas locales “in situ” la cual es
una herramienta muy valiosa para el caso del FP. Se disponen en general de dos sistemas de reservas de semillas:

a) Reservas de semillas ex situ: Este sistema esta relacionado a la conservacion de semillas estratégicas provenientes
de colecciones, variedades y progenitores de semillas de importancia econdmica para una zona, pais o region que
proviene de un programa de mejoramiento.

Generalmente este sistema de conservacion de semillas se realiza fuera del area geografica de donde provienen
las diferentes variedades y se ubican en areas con condiciones controladas de humedad relativa, temperatura y
almacenamiento. Estas reservas segun la disponibilidad de condiciones ambientales pueden ser conservadas para el
corto, mediano y largo plazo. En esta categoria se ubican los bancos de germoplasma.

b) Reservas de semillas in situ: Este sistema se presenta como una alternativa comunitaria que posibilita la
conservacion de semillas estratégicas para una zona definida y que tiene influencia a nivel comunitario. Este sistema
de conservacion de semillas se realiza dentro de la zona de la comunidad prioritaria y con condiciones de manejo
accesible a los agricultores/as, lo cual posibilita la conservacion de semillas en el corto plazo. Bajo este esquema se

disponen de dos posibilidades de conservacion.




* Reserva Comunitaria de agrobiodiversidad: Esta
categoria posibilita la coleccion, conservacion y utilizacion
de variedades locales de diferentes especies de semillas
de importancia comunitaria. Generalmente se dispone
del almacenamiento de una muestra representativa (1 kg)
de la variedad y requiere renovacion frecuente para
mantener la calidad de semilla. Por lo general cada ciclo
de cosecha. (Figura 25).

Figura 25: Reserva Comunitaria de Semillas
en la Sierra de los Cuchumatanes, Guatemala.

* Reserva Comunitaria de semillas para su utilizacion en caso de emergencia: Esta categoria de almacenamiento
de semillas posibilita la identificacion, conservacion y
utilizacion de semillas estratégicas (1-3 variedades)
utilizadas en una comunidad (Figura 26). El
almacenamiento se realiza en silos metéalicos y en
cantidades que van de 500 kilogramos por variedad
definida por la comunidad. En caso de existir un
evento climatologico extremo, posibilita la reaccion
inmediata para la reactivacion de la produccion
comunitaria (Figura 24). Las RCS deben de desarrollar
una estrategia para la renovacion y regeneracion de los
recursos fitogenéticos de las comunidades. Se debe
reconocer la labor de los ‘“guardianes de semilla”,
agricultores con conocimiento y destrezas para

producir, desarrollar y mantener diversidad de semillas
locales, constituyéndose en los principales gestores Figura 26: Reserva Comunitaria de  Semillas
de la conservacion in situ de la diversidad genética de en caso emergencia, en Guatemala.
los principales cultivos alimenticios.

6.2 Tipos y servicios que prestan las RCS: a nivel de la Region, las RCS brindan servicios a la comunidad que
van de los comunitario a los privado (Figura 27), tales como:




a) Resguardo privado de semillas estratégicas del productor (Caja negra): los agricultores/as depositan las

semillas de maiz de mayor importancia para su familia en la RCS (1 kilogramo o mas) y se apegan a la normativa
aprobada por el Comité de la Reserva. La semilla es depositada en un espacio fisico de la RCS asignado por el
comité de semillas, al menos un ciclo de cultivo y solamente puede hacer uso parcial hasta un 75% de lo depositado
de esa clase de semilla. El siguiente ciclo, retira la semilla remanente y renueva con semilla proveniente de la nueva
cosecha. En el caso del maiz, esta semilla debe incluir un proceso de seleccion masal estratificada, lo cual contribuye
a mejorar caracteristicas agronomicas de interés para el agricultor, bajo la supervision de comité local de semillas.

b) Semillas dela agrobiodiversidad comunitaria: son las diferentes variedades comunitarias que se han identificado
y/o desarrollado a través de la intervencion del FP. Las acciones se centran en el rescate, caracterizacion morfologica,
documentacion, identificacion de la coleccion nucleo o accesiones de alto valor comunitario, conservacion bajo el
resguardo comunitario y la utilizacion en procesos de FP. Las semillas de alto valor comunitario o que disponen de
alta diversidad, son la base para la utilizacion y fortalecimiento de los sistemas locales de semillas, para lo cual se
realizan intervenciones del FP y que contribuyen a mejorar el acceso de semillas de calidad a nivel de la comunidad.

¢) Semillas para situaciones de emergencia: Son las semillas que se utilizan para mitigar los efectos causados
por el cambio climatico extremo en comunidades de alta vulnerabilidad climatica, lo que posibilita de manera
inmediata la reactivacion de la produccion de alimentos en la comunidad. El proceso incluye la identificacion,
conservacion y utilizacion de 2-3 variedades locales de semillas de maiz que son estratégicas por su uso en funcion
de area, caracteristicas agronomicas y de su utilidad para las familias de los agricultores/as a nivel de la comunidad.
Las semillas se ubican dentro de la RCS o bien en lugares estratégicos y seguros bajo el resguardo y administracion
del Comité de Semillas en la comunidad objetivo. En caso de existir un evento climatoldgico extremo, posibilita la
reaccion inmediata para la reactivacion de la produccion comunitaria. En caso de no existir emergencia, las semillas
son utilizadas para proveer semilla de calidad a los agricultores/as de la comunidad o cualquier otra accion definida
por el comité local de semillas. El siguiente ciclo se vuelve a repetir el proceso y de esta forma se dispone de una
reserva estratégica de semillas de importancia comunitaria.

En el caso de las semillas para situaciones de emergencia, la cantidad de semilla a almacenar esta en funcion del
area de siembra y del nimero de familias que puedan necesitar semilla en caso de un desastre o dafo por plagas.
De existir un evento climatolégico extremo esta puede ser utilizada de manera inmediata. En situaciones normales,

puede convertirse en la semilla estratégica que puede apoyar los sistemas locales de produccion.




En la practica, las RCS pueden brindar uno o mas servicios, reduciendo con ello la vulnerabilidad de las comunidades
de agricultores en cuanto a la disponibilidad de semilla de calidad.

Tipo de Reservas Comunitarias de Semillas

RCE de RCS para situaciones
Agrobiodiversidad de emergencia

CONSErvacion Agro _
l biodiversidad Comunitaria 2-3 variedades de

mayor importancia

variedades de mayor comunitaria
importancia comunitaria

Samilla para
agricultores,'as

Atiende
Emergencia

Sarvicios

CoOmunitanas

Figura 27: Tipos y Servicios de Reservas comunitarias de semillas




La fase operativa para la implementacion de RCS se resume en la figura 28. Para mayor conocimiento y amplitud

del tema, consultar “Reservas Comunitarias de Semillas: Estrategia que contribuye a mitigar el cambio climatico”
(Fuentes 2012).

%  Capacitadion comunitaria
Post Implementacon #  adopcion y seguimiento

socializacion informacion
#  Taller Disefio e Implementacion RCS
+  Definicion problema

Implementacion # Provesdores de Semillas
*  Tamano dela RCS
*®  Comité y Normativa
SEMVCios

Priorizacion  / categorizacion del
profxlema

#  Identificacion comunidades

#  poblacion meta

# Tipo de organizacion comunitaria

Panificacion

Figura 28: Fase operativa para la implementacion de Reservas Comunitarias de semillas.




CAPITULO VI: LA FUNCION DE LA COMUNICACION EN LOS PROCESOS FP

1. Importancia de la comunicacion en los procesos de FP: Los métodos de comunicacion, se pueden clasificar de
acuerdo con: a) la cantidad de participantes en métodos individuales y grupales, b) por la forma de participacion en
métodos autocraticos y democraticos.

En FP, el método de comunicacion por excelencia es el democratico, lo cual implica que la comunicacion debe ser
abierta, donde los interlocutores se colocan al mismo nivel, existe respeto y reconocimiento por lo que cada uno hace
y conoce sobre el tema que se esta tratando. Es participativo porque el aprendizaje ocurre mediante la involucracion
activa de los participantes y son ellos quienes construyen en forma conjunta las soluciones.

2. (Qué contempla o qué propicia la posibilidad de discusion?: Para lograr esta comunicacion abierta o fluida,
los facilitadores deben despojarse del orgullo y ser humildes, reconociendo que no existen los ignorantes ni los
sabios absolutos, sino personas con inquietudes por saber mas sobre lo que hacen ellos mismos y los demas. Es
reconocer al interlocutor como sujeto y no como objeto. Esto se logra a través del dialogo y como consecuencia se
logra mediante confianza entre los actores del proceso de FP, mediante el cual todos aprenden de todos. El dialogo
es el inicio del proceso de comunicacion verdadera.

Muchos de los principios de la capacitacion participativa estan basados en teorias para ensefianza de adultos. Los
adultos aprenden mejor tomando sus experiencias como base para los nuevos conocimientos. Se aprende mas en la
practica que con la teoria y se construye conocimiento a partir de la informacién generada por las oportunidades
de usar y probar nuevos materiales y relacionando lo aprendido con sus propias experiencias, valores y creencias.

Un buen curso de capacitacion incluye una variedad de actividades y métodos que facilitan el aprendizaje, incluyendo
presentaciones, juegos de roles, trabajo en grupos, entre otros.

Los capacitadores deben facilitar y promover la discusion en lugar de dar las respuestas. El facilitador es clave y
cuando esta frente a un publico, dirige su mirada hacia ellos, habla claro y fuerte, no da la espalda mientras habla,
no juega con los objetos que tiene en la mano para no distraer. Si utiliza ayudas audiovisuales, domina su uso como
herramientas que realmente faciliten la comunicacion.

La capacitacion participativa esta basada en la capacidad de las/los participantes de razonar, pensar, analizar
problemas y de construir sus conclusiones/soluciones propias. Enfatiza un proceso analitico y de investigacion; por

lo tanto, la capacitacion participativa frecuentemente termina con conclusiones asi como con preguntas.




3. Técnicas y acciones utilizadas para comunicacion en FP: dentro de estas se pueden citar las siguientes:

Reuniones

Talleres

Dias demostrativos

Dias de campo

Giras de intercambio
Evaluaciones participativas
Asambleas

Hojas divulgativas

Desplegables
Afiches




En el cuadro 12 podemos citar las acciones que se deben de realizar para comunicacion con base a los procesos de

Fitomejoramiento Participativo.

Cuadro 12: Acciones de comunicacion por componentes del FP.

Components Etapas ACciones para comunicacion
Organizacion  Comwnitaria | Diagnostico participativo: Incidir en el resto de productores y productoras para
para el desammollo Identificacion del problema | adopcion de FP.

L) los objetivos de | Fadlitar la comunicacion entre diversos actores
mejoramiento.  Papel de | imvclucrados en los procesos.

mujeres ¥y hombres en
relacion a MCD de agro-
biodiversidad

Incidir en las instituciones publicas y privadas para el
conocimiento v adopcion de la metodologia.
Disponer de comunicacddn para incidir en agendias
de cooperacion.

MCD de Iz Agro- | Recolecdon, Bensficios de la diversidad genética para la
biodiversidad caracterizacion, agricultura, seguridad alimentaria v adaptacion al
conservacion y utilizacion cambic dimatico.
Conservacion de la diversidad genética para las
generaciones futuras.
Fitomejoramiento Hibridacion, seleccion, | Alternativa metodoldgica para la generacion de
Participativo evaluacion v desamrollo de | variedades adaptadas a condiciones locales com

las variedades

participacion de agricultores en todo el proceso de
mejoramiento.

Variedades de alto potendial v de rapida adopcion
por agricultores y el mercado.

Variedades que contribuyen a la adaptacion al
cambio dimatico y a la seguridad alimentaria

Produccion local de Semilla

Producdion,
aoondicicnamisnto,
glmacenamiento y venta

Semilla de variedades mejoradas producidas bajo
sistemnas gue se rigen por normas de calidad y a
precios razonables.

Diseminacion de variedades mejoradas.

Acceder a mercados fuera de la comunidad.

Control y disponibilidad de semilla en el tempo
CpoTTUnC.

Conservacion de semilla en Reservas Comunitarias
de semilla con facil acceso comunitario.




CAPITULO VII: EXPERIENCIA DE MEJORAMIENTO PARTICIPATIVO EN CENTRO AMERICA:

El Programa Colaborativo de Fitomejoramiento Participativo en Mesoamérica (FPMA) tiene alrededor de 14 afios de
trabajar con innovaciones tecnoldgicas asociadas a semillas y con el manejo, conservacion y desarrollo comunitario
de agrobiodiversidad a nivel de finca. El programa promueve la participacion activa de productores y productoras
que viven en condiciones de marginalidad. Los productores y productoras también forman parte de la estructura

organizativa del programa. Tal como se detalla en la figura 29.

1. ORGANIZACION DEL PROGRAMA FPMA:

Figura 29: Organigrama del Programa Colaborativo de Fitomejoramiento Participativo en Mesoamérica.

Asamblea Regional: Es el 6rgano maximo de direccion del programa FPMA. Esté integrada por representantes de
los proyectos nacionales directamente involucrados, incluyendo organizaciones de productores, organizaciones de
investigacion publicas y privadas, organismos de cooperacion internacional que apoyan al proyecto y la coordinacion
regional. Larepresentacion de cada pais es de cuatro personas, dos de organizaciones de productores, una de ONGy
una de instituciones de investigacion, publicas o privadas. La asamblea se reune una vez al afio y su sede es rotativa.

Comité Ejecutivo: Esta integrado por cinco personas, las cuales son: cuatro representantes a nivel regional,
incluyendo dos de las organizaciones que ejecutan los proyectos, dos de las OP (hombre y mujer con derecho a un
voto) y el Coordinador regional (con voz y sin voto). Este grupo se retine una vez al afio y la sede es rotativa; la
vigencia en cargos es por dos afios.




Comité de Vigilancia: Estd integrado por dos personas, las cuales son representantes de la Asamblea (de paises

diferentes) y un representante del cooperante principal; son elegidos en la reunion de la asamblea por un periodo
de dos afios.

Coordinacion Regional: Es una instancia que ejerce la funcion de coordinacion entre los distintos proyectos
nacionales y entre el Programa y otras organizaciones, instituciones, colaboradores y organismos donantes. Tiene su
sede en la organizacion que coordina los recursos de proyectos que van hacia las demas organizaciones en los paises.

Socios estratégicos: Incluye personas e instituciones de la cooperacion internacional que contribuyen con aportes
cientificos, germoplasma, fondos y otros relacionados, que fortalecen el cumplimiento de los objetivos del programa
FPMA. Sus contribuciones se definen a través del Comité Ejecutivo y la Coordinacion Regional, mediante convenios,
acuerdos o invitaciones.

2. ACTORES INVOLUCRADOS:

Guatemala: El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA); la Fundacion para la Innovacion Tecnologica,
Agropecuaria y Forestal (FUNDIT); y la Asociacion de Organizaciones de los Cuchumatanes (ASOCUCH) y su red
de organizaciones.

Honduras: La Escuela Agricola Panamericana/Zamorano; el Programa de Reconstruccion Rural (PRR); la
Fundacion para la Investigacion Participativa con Agricultores de Honduras (FIPAH); la ASOCIAL del Lago Yojoa
(ASOCIALAYO), ASOCIAL de Yorito- Sulaco- Victoria, ASOCIAL de Vallecillo y la ASOCIAL de la Region de
Occidente (ASOCIADRO).

Nicaragua: El Centro para la Promocion, la Investigacion y el Desarrollo Rural y Social (CIPRES); Federacion
de Cooperativas para el Desarrollo R.L. (FECODESA R.L.) el Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria
(INTA); la Cooperativa de Servicios Multiples Nueva Union de Productores R.L. (COSENUP R.L.); la Cooperativa
Union de Productores de Santo Domingo R.L. (COOPROSANDO R.L.); la Cooperativa de la Montaiiita de Totogalpa
R.L. (COOMONTO); y la Cooperativa Unioén de Productores de Uniles R.L (COOUNPRU).

Costa Rica: La Cooperativa Pueblo Nuevo de Upala, el Centro Agricola Cantonal de Los Chiles, las ASOPRO El
Aguila, Concepcion de Pilas, Veracruz, Guagaral y Changuena; la Universidad de Costa Rica (UCR) y el Instituto

Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA).




3. DESCRIPCION DE PROYECTOS NACIONALES:

Froyecto de Fitomejoramiento Particpatres en la Sierra de Los Cuchumatanes, Hushustenango

Objetivo: Incrementar |2 sostenibilidad de los sistemas productivos y el desarrollo de las capacidades tecnologicas y
sociseconomicas de las comunidades participantes mediante |3 conservacion in situ de la diversidad genetica y el
fitomejoramiento participativo de los cultivos alimen ticios

Ubicacion: Sierra de los Cuchumatanes, incluye § municipios ubicados entre 2200- | Pais:
S000 mrisnim. Guatemala
Culbtivo: Maiz y papa

Ejes tematicos

Rescate, conservacion y utilizacion de la diversidad genética de los cultivos.

Incremente de la productividad de los cultives, & traves del mejoramiento participative, semillas de calidad y
Apoyo 3 la seguridad alimentaria, generacion de ingreso y deszrrollo comunitario

Diseminar experiencia & nivel comunitario y nacicnal.

RESULTADOS
Entre bos principales resultzdos se destacan:

Agrobiodiversidad comunitaria Incremento de bs productividad

Fexate y coleccion de la sgrobiodiversidad de | ®  Incremento en el rendimiente del maiz y papa.

variedades locales de maiz y papa. " Mejores semillas de calidad.
Uso, manejo y conservacion de la agrobicdiversidad. ®  [nocuidad en |2 mlidad de semilla de la papa.
Caracterizacion morfologica y molecular. *  Manejo sgroecologico &n parcelas de maiz y papa.

Identificacion y valorizacion de variedades de maiz | * Manejo integrado en el cultivo de la papa.
Con impartanoia comunitania.
HApoyo 3 los sistemas locales de semillas.

Apoyo a la seguridad alimentaria Reservas comunitarias de semillas
dpoyo a los sistemas locales de producdon de | *  Implementacion de 7 BRCS en comunidades indigenas
sermillas. y de alta vulnerabilidzd.
Mejoramiento de semillas a traves de seleccion masal. | ®*  Formadon de los comites de semillas.

Liberacion de 10 variedzdes FP de maiz.
Aporyo @ la produccion de semilla de papa.

Princpales Conclusiones
Resxate y conservacion de 250 variedades locsles de maiz y 36 de papa.
Capacitacion comunitaria de mas de 15900 apricultoresfas &n temas relacionados a FP.
Se dispone de un equipo de agricultores lideres capacitadores en tema de seleccion masal.
Se han liberade 10 variedades de maiz bajo esquema FP.
Se caracterizo morfolozicamente a las variedades locales de maiz y papa.
Lz= sociones de FP han fortalecido la seguridad slimentaria de las familias de |2 zona.
Imiplementzcion y manejo de 7 BCS &n zonas indigenas y de alts vulnersbilidad.
Ckras organizadones de cooperscion han adoptado la metodologia FP.
Diseminzcicn de semillas FP entre peguenios agricultores/as de los Cuchumatanes.




Oibjetine: Incremariar b costeribilidsd de los sisk=mas procuckivos v =l desarollo de s apaccacas IR olsons W Sl s oo o
e lms commidedes participantss, mediants |8 ConsaTVBCION in sty de Ia diversidad genetica y el fiomejommisnto participatvo de los
oukivos alimentidos.

Ubicacion: Chepartamentos de Comayssus y Sants Earbars (Le=o Yojoa), Yoro y Francisoo
Morazan. Recient=ments = ham amplisdo scoones =0 o5 desartamentos o ntibwcs, La Faz

w Lempirs en &l Dccidents de Honduras.

Pas: Honduras

Cultivos: Frijol y maz.

Ejes t=maticos
Fazcate, DomsEraanon y utilizacon de bs dieersidsd menatioa de los oukfeos.
Incramiento de | productivided de los cultvos alimenticos o treees del mejoramisnto particpatieo, semillas de calided § manejo

v

Corntrinucion & I8 syrucad alimentsria, senEradion 4 amples & inErEsos y dEssTOI DomiUnitrio.
Diseminacion de las experisncas del Proyects a nivel comunitano y recanal

Wmntn

Riescete, manejo v consenacon de varedades natias de
frijol [ 200 socesiones) y maiz (2% acoesiones).
Caracierizmcion morfolGeioa y mokscular del germopiasma
Consermoon @ sty de = 500 varisdsdes ratias ¥ sheestres
de frijd comin y sus parientes del Enern Flasacius, y =300

Imcremento de la produdtivided

Incremento en el rendimiento de frijol y mez wsando
vanedades FP y convencionales.

Usa de s=milla de malidad producica lomlmente.

Utilizacian de prechices seroeoakisicas sn parcelas e friol y
misiz (ahonos orgEnicos, productos naturslss en control de

plapas, inoculsni=s o= ANizotium, diversificecion de cuRivos
Wy otros].

Mejoramiento gl mansjo cosechs Y pos cosachs 8 Eranos
y semillas |secado, almecenamiento scondiconamiento de
semilia).

= Instmiscion de sist=mas de Hegn.

varisdmdes natvas de mak.
Sistermas locales soastecendo o= semills de oalidsd & sus
COMmURiCE ST =

!.puqu- a la seguridad alimentaria

Reserims comunibarias de el

Abmctecimisnta de samill de calidsd por sistamas locales. =  Implementssion de § RCS &n Laso Yoioe, Yoro y F. Morzsn
Incremento ce @A productividad [varissacdes mejoradas y | =  UnBancode Germopiasme nadonal [frijol y mai).
practicas). = Comites de Semillas funcionendo en el Lazo Yojos y Yono
Liberacon ce 17 varisdades FP de frijal y 4 de mec. = Experisnciss en mensjo o= BOS ha sarido de referenca

Imtroduocion de musvos Oiffeos [cEupl, friscsl Bma, yuo,
camte, platang, pine y otmes].

1300 familias beneficades por anc con disemiracon de
saril by d e wmnacsces M joraces

Ears obmas orEariTaciinges ¥ rEnones,

. Principaies Logros )
Fascate y CONSErvacion in Sty y av Sity de » B00 veriedades natias de frijol y »300 de mae.
Liberacion y dis=minacion de 19 wariedsdes FF de frijol y 4 d= maiz, con mayor rendimiznto, busn valor comerdal, culinanio y
ruiricional, resistEntes @ erfermedades y tolerantes & sequis ¢ Daja fertilidad).
mmbﬂ]m-ﬁrnﬁf—tmm particpati, producdon de
sl b, msnEjD yEroecolaEiod de cultivosy otros.
L= mayora de los sgricuftorss fas miembros de s OF perticipants=s han logmco sepundad akmentanis familiar, y gensran
inEresos por ventss de mranc y s=mills de frijol y mai.
Fosconodimisnto por parts de los GoDiernos lecaies v obmas organizcones de Base.
a5 de seis ClAL=s cusntan 0on sus propias pancelas sam produccon de semills = investizacion azncok.
mmtwmmtmtmﬁrhiﬁumdmmmﬁuﬂ.

zx han beraticindn. Is Dis=minacion da semilias de FF del 2049-2043.




Proyecto de Fitomejoramiento Participativo de Nicaragus

Objetivo: Fortalecer a las organizaciones de productores para el manejo conservacion y desarrollo participative de la
agrobiodiversidad, produccion sostenible de alimentos y de semillas.
Ubicacion: Departamentos de Esteli y Madriz. Pais: Nicragua
Cultieo: Maiz, frijol, sorgo, millen, sorge escobero, yuca, camote.
Ejes tematicos:

®*  Fortalecimiznto de las capacidades de las orgenizaciones de Productores para =l Manejo, Conservacion y

Deszrrollo (MCD) de |a agrobiodiversidad mediante la aplicacion de metodologias participativas.
" Generarvariedsdes para fortslecer |a sobersnia simentania y enfrentar efectos de cambio climatico.
*  Fortalecimiento de los sistemas de produccion de semillzs.

Resultados
Consereacion  y Desarrolle  [MLCD] d=  |= | Generadas weriedades pars fortslecer ks soberania
agrabiodiversidad. slimentaris
®  [Fortalecimiento de las OP. = liberadzs B variedzsdes de frijol, 4 variedzsdes de maiz, 6
® Colecta, conservacion de wariedsdes iollas de variedades de sorgo v 5 de millon.
frijol, milkon y maiz criellas. *  Generacion e introduccion de liness avanzadas por el
" Tres reservas comunitarias de  semillas prozrama de FP.
establecidas y comites de MCD funcionando. *  Acciones de FPen & cultivo de yus y camote.
* Implementation de procesos productivos ©on |« |kilizacien de variedades con resistencia genética = plagas
enfasis agroecologion. enfermedades y efectos de cambio climatico.

| | - i
Manejo sostenible de sistemas de produccion de | Estrategias para la implementacion de procesos de Manejo
semillas Conservacion y Desarrclle [MCD) para instituciones publicas

= 140 agricultores/as capacitados en produccion de | ¥ privadas
semilla y 4 comites conformados en las | ®  5e han estsblecido alianzas estrategices con Gohiernos
cooperativas. loczles, instituciones publicas, instituciones educativas y
® Produccon de semilla de variedades generadas ONGs para implementar sociones  de |3 MCD de ko

per FP y convencionzles, pars abastecimiento =5"':'hi"'_d.""mm=d e E-nl‘u-qu-e FP.
comunitario y acondicionamiento de instalzciones | T Convenio INTA y las cooperativas COSENUF, COOMONTO,

para almacenamiento y procesamisnto  de COOPROSANDO ¥ OBOUNPRL, por 10 afos pars coordinar
semilla. actividades de Fitomejoramiento Partidpative.

=} pooperatives cuents con empeque, s=lle y
logotipo inscite en |3 DIGEPSA.




Frincipales Logros
Conservacion de mas de 1000 materiales diversos en 3 bancos de semillas de las organizaciones.
Increments de la biodiversidad local a traves de colects de variedades criollas [166 de frijol, 16 de maiz, 16 de
sorEa).
240 beneficiares agrupados en 7 cooperativas de base, de los municipios de Condega, Pueblo Muevo, Somoto.
Palacagiina, 5an Lucas y Totogalpa.
Producrion de categorias de semilla de variedades generadas por FP y conwencionales, para abastecimiento
comunitario y comercializacion en las diferentes regiones del pais.
Coordinacion de actividades con organi mciones e institeciones: MAGFOR, INSFOP, FAD, Programa de Campesing, 2
Campesino de la UNAG, MOTSSA, INPRHU, alcaldias municipales.
Beconocimiento de |a calidad de materiales generados en FIP por alcaldias municipales.
Conwenios de colaboracion entre las cooperativas COSENUP, COOMONTO, COOPROSANDO ¥ COOUNPRU con las
Institute Micarsgiense de Tecnologia Azropecuariz [INTA).
Acondicionamients de bodegs y bancos de germoplasma para scopio ¥ almacenamiento de semillas.
Incremients de practicas agroecologicas en =l FP como una alternativa de sdapizcion sl cambio climatico.




Objetivo: Mejorar el nivel de vida de las familiss productoras en las aress de influends del proyecto.

Ubicacign: Region Brunca, incluye cinco organizationes y dos en |a Regicn Hueetar | Pais: Costa Rica
Morte.

Cultiva: Frijod y maiz.

Ejes tematicos

®  Rescate, conservacion y utilizacion de la diversidad genetica de los cultivas.

®  Incremento de la productividad de los cultivos, a trawves del mejoramiento participative, semillas de calidad y
. s

*  Apoyo a la seguridad alimentaria, generadon de ingreso y desarrollo comunitario.

" Diseminar experiends a nivel comunitzno ¥ nadonal.

RESULTADOS
Entre los principales resultados se dest@omn:
Agrobiodiversidad comunitaria Incremento de la productividad
= Se colectaron 20 nuevas variedades nativas de frijol | * Se peneraron variedades con mayor productividad,
en |z Region Brunca. mas resistencia 3 enfermedades y  menor wso de
" Sa rejuvensciercn y caracterizaron 180 variedsdes sEroquimicos comparado con las varsdsdes natives.
nativas de frijol. *  Mayor disponibilidad y uso de semilla de czlidad de
" S& rescataron 22 poblaciones de Phoseolus vilgaris las variedades FP.
silvestre colectadas en diferentes sitios del pais. " Lasvariedades peneradas tienen mayor valor
®  Sa paritt @ los nifios de cinco escuelas del area de comercial, lo gue facilita el soceso al mercado
influenciz del proyecto. sobre biodiversidad, ooleczs nacional.

de variedades nativas de frijol v miziz con base &0 una
boleta de registro adaptads @ los ninos.

= S inicio el FP en wuna variedad nativa de maiz & traves
de selecdon masal.

ﬂpwnnh ceguridad slimentaria Fluu'm nurrn.l'limrn:d:::miﬂ
Liberscion de 10 wariedades de frijol que han | * Un consorcio  oe Asociaciones estshleddo en
permitido mejorar los ingresos y la disponibilidad de Region Brunca pars kb produccion  local g
alimentos. comercializcion de semilla

" Sx impartieron charlas  sobre Buenas Practics | * Disponibilidad de dos cmarss frias pars =l
dgnolzs y de salud ocupsdonal, para mejorsr ke slmacenamiento de semilla.
incouidad de los slimentos y pars proteger la sslud de | *  Produccion local de semilla bassds en un protocolo.
lios productores y su familia. *  |mplementzcoon de una reserds comunitaria de

semillas.
Principales Condusiones

* Beconocimiento de las ASOPROS por su participacion en la generadon de nuevas variedades.

® S ha generado capacidades en los miembros de las organizaciones para la investigacion participativa, produccion
de semilla, administracion y organizacion.

®  Sehan rescatado venedades nativas y sivestres. Ls conservacion se realiza prindpalmente ex- sitw.

®  Se ha sumentado |z demanda de semilla de lidsd v su produccion. En |z region Brunca, para el penodo 200.2-
2013, ka produccon permitirs cubrir la demands del 75% de los beneficarios del proyeco.

® 10 variedades de frijol Bberadas y el B5 % de los agricultores/as siembran la variedad Cabécar, obtenida a traves

del FP.

Aliznza estrategica con el proyecto regions] de la FAD Semillas pars & Desarrollo, bo cusl contribuyo = fortalecer




4. HISTORIAS DE EXITO CONTADAS POR AGRICULTORES/AS DE PAISES PARTICIPANTES

HISTORIA DE EXITO

La reserva comunitaria de semilla [RCS) en Cuilinco, Chiantla Hushuetenango, constituye un logro significativo
para &l almacenamiento v conservacion de la agrobiodiversidad del maiz en |a zona. La RCS se ubica a una
altitud de 2650 msnm. En su conformacion han participado activamente cuatro grupos de la comunidad
provenientes de cuatro aldeas. De acuerdo a reuniones realizadas para socializar la importancia de [a RCS, se
implementaren acciones tales como: coleccion de las principales variedades locales de importancia comunitaria.
Esto posibilitd |a coleccion de variedades locales. Actualmente, La RCS dispone de 250 colecciones de maiz
variedades nativas, variedades en proceso de seleccion, variedades experimentales, de color blanco, amarilla,
pinto, rojo y megro. &si mismo, diferentes razas de maiz tales como Salpor, San Marceno, Quicheho entre otras.
Tambié se cuenta con 10 colecciones de haba, 4 de frijol amarillo, 5 de frijol negro v & colecciones de plantas
aromaticas de importancia comunitaria. En el proceso han participado 50 mujeras v 40 hombres de los cuatro
grupos  la disponibilidad de semilla le ha dado vida a una RCS que constituye un orgulle para los pobladores de
Quilinca. En la RCS también hay silos para el almacenamiento de semillas de importancia estratégica, por
ejemplo en caso de oourrir algun evento climatico extremo. Actualmente se tienen identificadas, documentadas
y almacenadas en recipientes especiales las diferentes colecciones de [a agrobiodiversidad. El grupo de la RCS ha
concluide la normativa del uso y manejo de la RCS. Accion gue posibilita |a sostenibilidad a futuro de este
importante centro de agrobicdiversidad comunitaria. Como aporte significativo de esta iniciativa, la experencia
de RCS de Quilinco ha servido para la implementacion de 5 nuevas reservas en otras comunidades en el area de
intervencion del FP.




Experiencias FP y agroecologicas del CIAL “Brisas del Yojoa”, Honduras: y sus ventajas ante un
clima cambiante

Esta es la historia del CIAL “Brisas del Yojoa®, comunidad La Majada, municipio de Zacapa, Santa Barbara,
Honduras, un grupo integrade por cuatre hombres y cuatro mujeres. En agosto del 2009 lograron liberar
dos variedades de frijol rejo, “Briyo AM™ en honor al CIAL Brisas del Yojoa v AM en alusion al Coordinador
Amilcar Malina; ¥ “La Majada AF” en honor a la comunidad de La Majada, y la variedad AF en honor a |3
lider del grupo Azucena Fajardo.

Dwrante 2002, en base en los resultados de las evaluaciones realizadas en seis comunidades, el ClAL
“Brisas del Yojoa™ sembro un lote de produccion de frijol manejado agroecologicamente, con practicas de
labranza minima e incorporacion de 2 Ib/m lineal de abono organice “Bocashi” [6 dias antes de la
siembra). Asi como manejo de control de plagas con aplicaciones de productos organicos a la parcela
ubicada en la zona de la Isla, cerca del Lago Yojoa. En esta zona trabajan unos 80 pequenos productores,
los cuales en su gran mayoria manejan sus cultives de maiz y frijol s0lo con agroguimicos v siempre vieron
como ilégica la idea de producir organicamente. En las parcela organica, al inicic no se notaba tanto
crecimiento como en los lotes manejados con agroquimicos gue presentaban plantas vigorosas producto
de aplicaciones continuas de agroguimicos [cada 4- 5 dias). 5in embargo, las variaciones climaticas en
etapas posteriores afectaron seriamente esos cultivos, ocasionando pérdidas hasta del 30% de la
produccion de los agricultores. Mientras que la parcela organica produjo en tales condiciones adversas 12
qq de frijel, de las cuales 5 gq fueron vendidas como semilla. Esta fue una gran leccion para el grupo CIAL v
sobre todo para los productores de la zona, pues pudieron constatar que la produccion agroecologica es
una alternativa para hacer fremte a los cambios climaticos, incuyendo los atagues de plagas y
enfermedades.




Experiencia “Empoderamients del FP en las Cooperativas Participantes en Micaragua”: colaboracion
interinstitucional al servicio de_agricultores y agricultoras

El Programa FPMA, plantea entre sus objetivos la sostenibilidad de las organizaciones de base; para garantizar la
seguridad y soberania alimentaria, mejoranda la calidad de vida de las familias beneficiarias y sus comunidades.

Los productores organizados en las cooperativas COOMONTO, COPROSANDO, COOUNPRU vy la COSEMUP, han
implementado procesos de generacion, conservacion, mejora genetica de granos basicos, cultivos alimenticios,
gestion, comercializacion, asi como de produccion de semilla. Capacitaciones, dias de campo, reuniones, intercambio
y otras actividades han posibilitado generar mayor conocimiento y agregar valor a la conservacion, manejo y
desarrollo de la agrobiodiversidad local.

El proceso FP ha permitido crear alianzas con otras organizaciones e instituciones a fin de garantizar la sostenibilidad
de las mismas.

Durante &l primer semestre de 2011, se logro la firma del convenio entre INTA v las cuatro cooperativas  para
coordinar actividades durante diez afios. El establecimiento de este convenio permitira a las cooperativas impulsar
y coordinar actividades de mejora genética, evaluar nuevas lineas, creacion de variabilidad genética. Asi como
facilitar asistencia técnica para mejorar las capacidades de los agricultores y sus organizaciones.

La otra alianza se realizo a traves del Proyecto de Semillas FAD GOP RLAS1BZ/SPA, a traves del cual se logro el
apoyo para mejora de infraestructura de los bancos de semillas y germoplasmas de las Cooperativas. Como
resultado, se forme la Union de Cooperativas del Morte [UCOMNORTE R.L) en la que participa la COSENUP y otras
cooperativas semilleristas de la region. Las cooperativas lideran el proceso de produccion de semilla, siendo las que
establecen la mayor cantidad de areas de produccion v las dUnicas que tienen propiedad sobre las variedades
liberadas. Ademas las cooperativas han establecido el plan operativo anual 2012, para la validacion y registro de
nuevas variedades ante la DIGEPSA, y poder ofertar nuevas variedades de interés para los agricultores y con
caracteristicas aceptables en 2l mercado.

con esta alianza las cooperativas podran ofertar mayores volumenes de semillas de calidad, negociar precios,
establecer flujos y canales de comercizlizacion nacionales e internacionales. La organizacion cooperativa les
permitira acceder a fondos para crédito v financiamientos de dreas de siembra, agregar valor a los productos, v les
permitira consolidar su posicionamiento de cooperativas lideres a nivel nacional en gemeracion, produccion y
comercializacion de semillas.

Con ello, se reconoce a las organizacionas locales vy se incrementa su credibilidad para desarrellar v coordimar
actividades, lo cual permitira mejorar la calidad de vida de sus asociados.




Experiencia “Produccion local de semilla frijol en Costa Rica”™

La historia de éxito inicia con la creacion del comité de Semillas de Concepcion de Pilas, en el afio 2007 vy la
capacitacion de sus integrantes en fiscalizacion para la produccion local de semilla de calidad. Esto motiva |a
formacion de cuatro comités en la Region Brunca v dos en la Region Hustar Morte. Durante al afio 2000 se cred el
consorcio de comités de semilla de la Region Brunca para producir mas semilla de frijol de calidad. Con basa an esta
experiencia generada el PITTA Frijol: Programa de Investigacion y Transferancia de Tecnologia Agropecuaria en Frijol,
(Costa Rica) a solicitud del programa regional de FP, capacitd a organizaciones de Nicaragua, Honduras v El Salvador. El
PITTA ha continuado consolidando los comités locales de semilla, tanto en las areas administrativas, de logistica,
com infrasstructura y egquipao.




. PRINCIPALES LOGROS DEL PROGRAMA FPMA

a. Liberacion de 68 variedades de cultivos alimenticios (17 de maiz, 40 de frijol y 11 de sorgo) con participacion de
agricultores/as e investigadores; mediante el uso y manejo de la diversidad genética de la region.

b. La generacion de variedades conlleva la seleccion de caracteristicas deseables por los agricultores/as (precocidad,
altura de planta, aumento del rendimiento, posicion de mazorcas, resistencia a sequias y tolerancia a enfermedades,
cualidades culinarias), entre otras.

c. Creacion de 29 reservas comunitarias de semillas con participacion de 2950 familias y se han fortalecido 6 bancos
de germoplasma a nivel institucional, manteniendo 2,458 accesiones (1,003 Maiz, 615 de Frijol y 840 otros
cultivos)

d. Se ha logrado aumentar el rendimiento de maiz, frijol y sorgo en un rango que va del 12 al 200%, lo cual
ha beneficiado directamente a los pequefios agricultores/as de la region; permitiendo que mejoren su seguridad
alimentaria.

e. Eluso de variedades FP (combinado con el uso de semillas de calidad y manejo agrondmico), ha permitido que

los agricultores/as obtengan los rendimientos siguientes:

Faz Unidsd de medica WA FRLICL
GumtEman ogiME ELRI] 1088
Honduras o e 2510 FEEE]
hicaragus g 1E.83 1322
Costa Rice oo/ 4174 12 00
Promedio ogihe ETT] 1470

Fuente: Linea Base Programa FPMA 2013.

f. Mas de 5,000 agricultores y agricultoras vinculados a organizaciones de productores, involucrados en procesos
FP y beneficiando de manera indirecta a mas de 20,000 familias de la region.

g. Se ha logrado aumentar la disponibilidad de alimentos a nivel de la region en nimero de meses de la manera
siguiente:

Pak Humen de: messs oon
cormida aegurada
Mair Frijol
Guatemala 164 M
Hondurs 9.5 1046
Nicaragua 4.6 1035
Ciosta Rica 10.33 1019
Promedic 9.3 o585

Fuente: Linea Base Programa FPMA 2013.




h. 450 productores y 30 técnicos cuentan con destrezas en manejo de recursos Fitogenéticos. Tanto para impulsar

la mejora genética como la conservacion in situ de germoplasma criollo.

i. En Costa Rica, Nicaragua y Honduras existen organizaciones que producen semillas y grano para el mercado.
Estas organizaciones cuentas con infraestructura para el acondicionado (secado, limpieza, clasificacion, empaque
y almacenamiento) y producen mas de 5,000 quintales promedio por afio.

j. Integracion de miembros del Programa y representantes de productores y productoras a las Comisiones Nacionales
de Recursos Fitogenéticos a nivel de la region.

6. COMO INTEGRARSE AL FPMA:

Para integrarse al Programa de Fitomejoramiento Participativo en Mesoamérica debe de enviar una ficha de la
organizacion y solicitud de aceptacion dirigida al Comité Ejecutivo, mencionando la informacion siguiente:

* Nombre de la Organizacion

* Persona contacto (teléfono, email)

* Pais de ubicacion

* Descripcion de las actividades que realiza

* Principales logros obtenidos relacionados a MCD de la agrobiodiversidad

* Fuentes de financiamiento que posee

* Solicitud de adhesion al programa
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